MANUAL PARA EL DISENO

Y EJECUCION DE CUBIERTAS CON

TEJA CERAMICA CURVA

CERAMICA MATEO



1- Generalidades
1.1 INTRODUCCION

La teja ceramica es uno de los materiales de construccién mas extendidos por todo el
mundo como revestimiento de tejados. Su origen es incierto, aunque es en Asia Menor
donde se convierte en un elemento imprescindible en la albafiileria.

Su forma ha ido evolucionando a lo largo de los siglos, aunque los principios en los
gue se fundamenta su uso basicamente los mismos. La teja romana propiamente dicha era
plana y tenia unas dimensiones de 65 x 45cm. Contaba con un reborde o ceja en los dos
lados y una escotadura para el ajuste en su parte inferior. Esta teja se combinaba con otra
pieza curva que servian para cubrir las juntas de las piezas anteriores.

La teja curva es un clasico es nuestros tejados: fue introducida en Espafia por los
arabes, con buenos resultados. Su disefo sin lineas en forma de canal cénico, ni elementos
de fijacion permiten que se solapen perfectamente las piezas unas entre otras. Los métodos
de colocacion tradicionales han dado buenos resultados, y no pueden ser desdefiados, en
los ultimos afios estan experimentando un importante auge, respaldados por los
fabricantes, otros métodos de colocacién, en seco, con gran implantacién en otros paises.

Estos métodos de colocacion en seco evitan problemas posteriores en la teja
ceramica, derivados del exceso de mortero y falta de ventilacién bajo tela, sobre todo en
aquellas zonas n las que el clima es hiumedo y frio. Sirva este documento elaborado por
Ceramica Mateo para aclarar de forma adecuada todos los aspectos relacionados con el
disefio y montaje de cubiertas con teja curva Mateo; de manera que podamos evitar la
aparicién de defectos en cubiertas por inadecuada ejecuciéon de las mismas. Pretende ser un
instrumento Util para todos los profesionales que intervienen en el proceso constructivo:

arquitectos, aparejadores, constructores, albafiles, etc.

Esta guia esta elaborada siguiendo la norma UNE 136020 " "Tejas ceradmicas. Codigo
de practica para el disefio y montaje de cubiertas con tejas ceramicas’ . Ademas se ha
hecho uso de la " “Guia de Disefio y Ejecucion en Seco de Cubiertas con Teja Ceramica’ ’;

elaborado por AITEMIN a través de Fondos Feder.



1.2 GENERALIDADES

Las caracteristicas funcionales de una cubierta ejecutada con tejas cerdmicas
dependen de las propiedades de sus elementos y materiales, de las caracteristicas y el
modo de montaje, asi como del proyecto, ejecucién y cualidades de la cubierta,

constituyendo un conjunto relacionado con el entorno y sus condiciones de uso.

1.3 EL MATERIAL CERAMICO

El uso del material cerdamico en la ejecuciéon de cubiertas, viene avalado por siglos de
experiencia y tradicion. Es el material mas utilizado, respondiendo perfectamente a las
necesidades técnicas y econdmicas exigidas.

El proceso de fabricacidn de las tejas ceramicas, consta de las siguientes etapas:

- Extraccion

- Almacenamiento
- Preparacion

- Moldeo

- Secado

- Coccidn

- Empaquetado

Se pueden definir las tejas cerdmicas curvas como piezas, obtenidas mediante
extrusién, secado y coccion, de una pasta arcillosa, que se utilizan para la realizacién del
elemento de estanqueidad de la cubierta. Dicha estanqueidad se consigue por las
caracteristicas del propio material, la forma de las piezas, los solapes entre ellas y su
correcta colocacioén.

La adicién de aditivos y la aplicacion de tratamientos superficiales (engobes,
esmaltes, etc.) permiten obtener diferentes coloraciones y acabados.

El empleo de tejas ceramicas implica una cubierta inclinada, con la ventaja del
aprovechamiento bajo cubierta, con uso de buhardilla.

Si a la cubierta inclinada, se le anaden las caracteristicas propias del material
ceramico:

- Estanqueidad al agua de lluvia, asegurada por las propias tejas.
- Aislamiento térmico.

- Resistencia a las heladas

- Estanqueidad al aire, y si es necesario, al vapor.

- Aislamiento acustico.

- Estética y armonia con el paisaje

Se puede decir que la teja ceramica es el material ideal para emplear en la cubierta

inclinada de cualquier edificacion.



1.4 DEFINICIONES

Teja ceramica curva : Son elementos de

cobertura en forma de canaldon para colocacion discontinua
sobre tejados en pendiente. Se utilizan para la realizacién del
elemento de estanquidad de la cubierta. El disefio de la teja

permite obtener valores variables de solape entre las tejas. Los

bordes pueden ser paralelos o convergentes.

En este apartado se definen los elementos principales que constituyen una cubierta,

asi como la nomenclatura especifica de la misma.
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|1 HCabaIIete ‘
|2 ||Fina| de limatesa o caballete. |
|3 HDobIe hembra ‘
|4 ||Tapa de caballete ‘
|5 ||Caba||ete a tres aguas |
|6 HCuﬁa para caballete ‘
|7 ||Teja de ventilacion |
|8 HSoporte de chimenea y chimenea ‘
|9 ||Teja de alero ‘
|10 ||Remate lateral \
[11  |[Doble teja 6 media teja ‘

Faldon: Cada uno de los planos inclinados que definen la cubierta.

Linea de maxima pendiente: Es la trayectoria que describe la caida libre del agua sobre

un faldon.



Alero: Es el extremo inferior en voladizo de la vertiente de un tejado, gracias al cual se
evita que el agua recogida en el faldén discurra sobre la pared vertical.

Derecha de un faldon: Es el lado derecho del faldon mirandolo de frente desde el alero.

Izquierda de un faldén: Es el lado izquierdo del faldén mirandolo de frente desde el alero.

Limahoya: Es la linea de encuentro de dos faldones de una cubierta, hacia donde concurre

el agua.

Limatesa: Es la linea inclinada, resultante del encuentro faldén con faldén, a partir de la

cual el agua es distribuida hacia los mismos.

Cumbrera: Es la linea horizontal, resultado del encuentro; faldon con faldén (cubierta a dos

aguas), o faldén con un plano vertical (cubierta a un agua).

Borde lateral: Es el remate lateral del faldon de la cubierta que no se encuentra protegido

por ningun elemento superior.

Hastial: Muro testero delimitado superiormente por la cubierta.

Base estructural: Tiene la funcién de dotar de estabilidad al conjunto asi como de ser la

encargada de formar la pendiente.

Soporte: Es el elemento sobre el que se apoya la cobertura, resiste la accion del viento y la
carga de nieve. Puede ser continuo o discontinuo:
- Cuando es continuo se denomina tablero y puede estar constituido por rasillones
ceramicos con acabado en mortero u hormigoén, placas de fibrocemento, paneles
compuestos por diversos materiales, etc.

- Los discontinuos estan constituidos por rastreles, perfiles, etc.

Par: Elemento paralelo a la linea de maxima pendiente del faldon, que sirve de apoyo a las

correas.

Correa: Elemento perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldon, que sirve de

apoyo a los listones. En determinados casos puede cumplir la funcidn de rastrel.

Liston o cabio: Elemento paralelo a la linea de maxima pendiente que sirve de apoyo a los

rastreles.



Rastrel: Elemento que sirve de apoyo a las tejas.

Fijacion: Es el proceso de union del material de cobertura con el soporte. En funcién de la
pendiente se pueden utilizar clavos, tornillos, ganchos, grapas, morteros o adhesivos

especificos para esta funcién.

Cobertura: Conjunto de elementos que estan en contacto directo con el ambiente exterior
y que protegen de éste al resto de elementos de la cubierta. Puede estar constituido por
elementos continuos o discontinuos, y debe ser compatible con el tablero que lo sustenta y
la pendiente del mismo. La teja ceramica es el elemento de cobertura objeto de estudio en

este manual.

Complementos: Son elementos secundarios que se emplean en la cubierta cuya utilizacion
dependerd de las caracteristicas concretas de cada caso. Se emplean como complementos:
las membranas impermeables, planchas de zinc, aislantes térmicos, canalones, etc.

La composicion de una cubierta es lo suficientemente flexible como para que algun
elemento tenga varias funciones al mismo tiempo. De hecho es frecuente que la base

estructural forme también el tablero en el caso de los forjados inclinados

2- Materiales

2.1 .Material de Cobertura

ICARACTERISTICAS TECNICAS

|[UNE EN 539-1. Permeabilidad:

|
|UNE EN 1304 HDefectos estructurales H <5% \
|Longitud Hi 2% \
|Anchura H:I: 2% ‘
|Uniformidad de perfiles transversalesH < 15 mm. ‘
UNE EN 1024 _ IL > 300 mm. 1,5% |
Rectitud
IL< 300mm. 2% |
IL > 300 mm. 1,5% |
Alabeo
IL< 300 mm. 2 % |
|
|
|

|Categoria 1 |categoria 2

IMétodo 1 IMétodo 2 Método 1 Método 2
\é?)lc;r medio: Valor medio: Valor medio: \</%I09r2|;1ed|o:
— < 3 2 r < 3 2 r —
cm’®/cm?/dia <0,8 cm’/cm*/dia <0,8 cm’/cm</dia cm?®/cm?/dia




Valores
individuales:
<0,95
cm?3/cm?/dia

Valores
individuales:
<0,9 cm?/cm?/dia

Valores S .

s ) Valores individuales: X —
|nd|V|dL31aIesz. . |<0,85 cm?/cm?/dia El empleo de tejas clasificadas en
<0,6m’/cm</dia||” "’ esta categoria solamente estd

autorizado cuando son colocadas para
formar una cubierta provista de un
techo estanco al agua.

|UNE EN 538. Resistencia a la flexion:

|Tejas Curvas

11000 N
UNE EN 539- Re,sistencia a la helada segun 30, 90 0 150 ciclos
2 Metodo E

2.1.1 -Teja Ceramica Curva

Las tejas curvas son elementos de cobertura en forma de canal, cuyo disefio permite
obtener valores diferentes de solape entre

las piezas.

Caracteristicas morfologicas

En este apartado, se tratan los aspectos relativos a la forma de la teja curva:
dimensiones, tolerancias, deformaciones, etc.

Los datos que aqui se aportan dependeran de cada producto en concreto, pero se
indican para poder tener orden de magnitud. En el supuesto de que alguna normativa fije

minimos o maximos que cumplir, ésta se citara.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS |
Dimensiones: |A:10 - 22 cm. ‘
IB: 20 - 50 cm. \
|C: 8 -18 cm. \
ID: 6 - 9 cm. |
|E: 4-6cm. ‘
|e: 12 - 15 mm. ‘
|N° de piezas por m2 HZO - 100 piezas. \
|Peso por m2 H35 - 50 Kg. \
[Peso unitario 10,35 - 2,5 Kg. \




|Solape minimo* 170 - 150 mm |

|Paso de agua** H> 30 mm \

|Intereje de colocacion H18 - 35 cm. \

* Cumpliendo la normativa NTE-QTT
** Cumpliendo la normativa NTE-QTT en la cabeza de las tejas

2.1.2 JPiezas Especiales

Teja de ventilacion

Es la pieza que facilita que se produzca una
corriente de aire tanto bajo las tejas como bajo la
cubierta, impidiendo la posible formacion de
condensaciones de agua.

2.2 .Material de Fijacion

El material de fijacion sirve para sujetar las tejas al soporte. Los criterios vy
recomendaciones acerca de la cuantia de tejas a fijar estan intimamente relacionados con la
pendiente del faldén, y la ubicacién geografica del edificio, aspecto que se tratara en otro

capitulo del presente manual.
Existen diferentes materiales para la fijacion de las tejas:
2.2.1 Morteros

Se utilizaran morteros mixtos M-2.5b (cemento, cal y arena), con dosificacion
(1:2:10) 6 morteros hidréfugos M-2.5, definidos en las Normas UNE-EN 998-2 y UNE-ENV
1996-1-1, no admitiéndose otros morteros mas ricos ya que pueden producir fisuras en las

tejas. El empleo de mortero debera ser el minimo imprescindible.

2.2.2 Metalicos

El metal empleado en estos elementos, debera tener una duracién igual a la de los
restantes elementos, a fin de evitar el coste de las sustituciones y reparaciones. Para
determinar dicha duracion, se tendran en cuenta las condiciones de exposicion y la

compatibilidad galvanica de los materiales.

Los elementos metdlicos son adecuados para la colocacién en seco. La fijacion
deberd ser firme e impedird la vibracién de la pieza bajo la accién del viento. Es
recomendable utilizar arandelas flexibles, para evitar la rotura de la teja a causa de la
excesiva presién que pueda ejercer el elemento metalico. Para conseguir una perfecta

estanqueidad, sera necesario sellar todas las fijaciones.



Clavos y tornillos autotaladrantes

Deberdn tener un diametro y una longitud adecuados, tal que permita su
introduccién en el orificio predispuesto en las tejas y sean capaces de asegurar la fijacion de
las mismas. Los taladros se realizardn con broca de carburo de wolframio (widia). La
ubicacidon del orificio en la teja debera permitir que pueda realizarse la fijacién sobre el
soporte y que el clavo o tornillo quede protegido por otra teja. Los clavos o tornillos seran

de acero templado galvanizado o inoxidable.

Otros:

Todos ellos deberan cumplir las recomendaciones generales de los elementos
metalicos. Se podran emplear también para la fijacion de las tejas, los ganchos, las grapas
o incluso alambres. El fabricante de las tejas indicara las recomendaciones a cerca del tipo

de grapas y ganchos que se deben emplear.

2.2.3 Adhesivos, siliconas y espumas

A pesar de que su uso no estd demasiado extendido, es una técnica eficaz y
economica, siendo recomendable seguir las indicaciones de cada fabricante para su puesta
en obra. Debera asegurarse su adherencia, durabilidad y compatibilidad con las tejas

ceramicas y sus piezas especiales.

2.3 Material de Soporte

El elemento soporte es la parte de obra que recibe las cargas de las tejas y las
transmite al elemento estructural portante. Generalmente el soporte es el elemento que
constituye el plano o faldon de cubierta. Es frecuente que el soporte tenga también

funciones estructurales, como suele ocurrir en el caso de forjados inclinados.

Es necesario comprobar que la superficie de colocacion tenga la pendiente exigida,
sea plana y uniforme, para asi evitar problemas de colocacion de las tejas y de sus
elementos de fijacién. La planeidad del soporte se conseguira con una ejecucion correcta,
no admitiéndose variaciones superiores a 3 cm. con respecto al plano tedrico. Dicho plano

se determinara mediante la tira de cuerdas entre los vértices, superiores e inferiores.
Plano tedrico del faldon




A continuacién, se describen los materiales que se emplean con mayor frecuencia

para formar el soporte de las tejas ceramicas.

2.3.1 Ceramica

Cuando el soporte es un material ceramico, se ejecutara a base de piezas tipo
rasillbn. Se pueden emplear diferentes acabados sobre la pieza cerdamica para

posteriormente recibir las tejas. Estos acabados pueden ser:

- Directamente la propia pieza ceramica, empleando rasillones, bardos

machihembrados, etc.

- Una capa de compresidon que conforma una superficie plana.

Se debera tener un control riguroso en la ejecucidon, maestreando la capa de

acabado.

2.3.2 Hormigoén
Se definen dos tipos de soportes formados por hormigén:
- Prefabricado

Debera cumplir la legislaciéon vigente (EHE). Generalmente se presenta como placas,
existiendo distintas dimensiones dependiendo del fabricante. Las placas deberan tener la
suficiente estabilidad dimensional e indeformabilidad que garantice la planeidad necesaria

para su puesta en obra.

Todas las placas deberan quedar niveladas y perfectamente rejuntadas, formando el
plano deseado. A continuacion se describe su colocacion, que se realizara generalmente
sobre tabicones, viguetas de hormigdn o viguetas metalicas, prestando especial atencion a
la rotura de puentes térmicos ya que estos pueden dar lugar a condensaciones.

- In-situ

Debera cumplir la legislacion vigente (EHE y EFHE).
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Las caracteristicas mecanicas y de durabilidad del hormigon deberan ser fijadas
basicamente teniendo en cuenta la funcién del soporte, ya que este puede tener funciones
estructurales. Su encofrado, la correcta colocacidn, distribucion y calculo necesario de todos
sus elementos, es fundamental para poder obtener un soporte adecuado a las
caracteristicas exigidas en cuanto a resistencia, estabilidad, pendiente etc.

Para lograr la planeidad necesaria que permita la correcta colocacion de las tejas, se
tendra especial cuidado en el momento de su ejecucidon y acabado, no admitiéndose
variaciones superiores a 3 cm. con respecto al plano tedrico, siendo recomendable su
maestreado.

En el caso de que la puesta en obra haya sido defectuosa, y el hormigén ya se

encuentre fraguado, se debera nivelar el soporte para eliminar las irregularidades.

2.3.4 Madera

Para las cubiertas se podran utilizar todos los tipos de madera que cumplan las
siguientes condiciones:

- Estabilidad dimensional y resistencia mecanica satisfactoria en relacién con el uso,
no presentando defectos localizados como nudos, bolsas de resina, etc. que reduzcan
la seccion resistente en mas de 1/3.

- Durabilidad natural o impartida por tratamientos adecuados, como la impregnacion
frente a las acciones quimico-bioldgicas ( agua, insectos, etc. )
Tendrd un envejecimiento natural de 6 meses.

- La madera debera poseer una humedad no superior al 8% en zonas del interior y
12% en zonas del litoral.

- Cualidades estéticas, si es que estas se exigen.

Se exigirad proteccion fungicida o insecticida y la ignifugacion de acuerdo con las
circunstancias, los lugares de empleo y el tipo de madera.

La madera, como elemento soporte discontinuo en una cubierta, se utilizara a base
de rastreles. Su colocacion estara directamente relacionada con el tipo de teja que se vaya

ha emplear:

- Para las tejas curvas, los rastreles generalmente se colocaran paralelos a la linea de
maxima pendiente del faldén, quedando la teja canal simplemente apoyada entre

dos rastreles. La distancia entre ellos sera la que permita una colocacion de las tejas

que garantice un paso de agua minimo de 30 mm.
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Teja canal

Linea de maxima pendiente

Colocacion de rastreles para tejas curvas.

Independientemente del tipo de teja que soporten, los rastreles podran ser:

Autoportantes

La seccion de los rastreles sera rectangular y estaran regularmente dispuestos para

permitir la correcta colocacién y fijacidon de las tejas sobre ellos. Es importante dimensionar

correctamente los rastreles para evitar deformaciones excesivas, que afecten estética y

funcionalmente a la cubierta. Las secciones habituales para rastreles de madera se indican

en la siguiente tabla, pudiéndose justificar, por calculo, diferentes secciones y distancias

entre ejes.

Dimensiones de la||Distancia maxima entre ejes de apoyos en mm segun
seccion la carga

(mm) (Kg/m2)

|Ancho x Alto 100 150 1300 |
125 x 18 400 1350 1400 \
125 x 22 450 1430 450 \
25 x 25 550 [s00 [450 |
132 x 25 600 540 500 \
132 x 25 640 570 520 \
150 x 25 1700 600 550 \
32 x 32 1790 700 1650 \
138 x 32 1830 740 1680 \
138 x 38 11.000 890 1820 \
50 x 38 11.100 980 900 \

Los rastreles se fijaran, mediante puntas, a otros elementos como los cabios que se

fijan a las correas y estas a su vez a cerchas o vigas, constituyendo todo ello un entramado,

con caracteristicas estructurales portantes. De su correcta ejecucién y dimensionado,

dependera el resultado final. Para ello se debera tener en cuenta:

12



- Emplear rastreles con la seccidn necesaria guardando sus dimensiones, relacién con
la luz libre entre apoyos, las cargas de servicio de la cubierta y las sobrecargas de la
misma. (ver tabla)

- La dimensiéon mayor de la seccion del rastrel sera la que sirva de apoyo para

garantizar una mayor estabilidad.

A=B
Seccidn de rastrel.

- Se fijaran los rastreles con clavos galvanizados o puntas de acero que impidan su

movimiento y garanticen la durabilidad. La fijacién se hara al menos en tres puntos.

Fijacién de rastreles mediante clavos.

- No se emplearan rastreles defectuosos, ni unidos mediante tablillas.

- Fijados a Tablero

En este caso los rastreles no constituyen por si solos el elemento soporte de las
tejas, debiéndose tener en cuenta que:

- El tablero ha de tener la planeidad necesaria que permita la correcta fijacion de los
rastreles al mismo, no admitiéndose variaciones superiores a 3 cm respecto del
plano tedrico.

- Si se fijan con mortero, los rastreles llevaran en sus caras laterales, puntas clavadas
a tresbolillo, de una longitud 30 mm y separadas como maximo 200 mm,

garantizando de esta forma la adherencia entre rastrel y mortero.

20 ecm

Fijacion de rastreles con mortero.
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- Silos rastreles se fijan directamente mediante clavos, estos seran de acero templado
galvanizado. Los clavos garantizaran la estabilidad y correcta unién entre ambos.
- La seccidn del rastrel sera de 35 x 45 mm con una tolerancia de + 5 mm, siendo su

cara mayor la que servirad de apoyo sobre el tablero.

2.3.5 Metalico

Los elementos metalicos que constituyen el soporte:

- Deberan tener una protecciéon que evite su corrosidén y asegure su durabilidad.

- Deberdan cumplir con la resistencia minima que garantice la estabilidad de la
cubierta.

- No deberdn sobrepasar la deformacion maxima admisible, ya que si se utilizan
perfiles que permitan flechas excesivas los encajes entre las tejas no seran
correctos, y se podran producir roturas de tejas, filtraciones de agua etc.

En el disefio del soporte metalico, se prestara especial atencidon a la rotura de los
puentes térmicos, ya que si estos existen se pueden producir condensaciones en dichos
puntos.Los perfiles metalicos permitiran la colocacién de las tejas, de modo similar a como

se explicd en el caso de rastreles de madera. Los perfiles metalicos podran ser:

- Autoportantes:

Los perfiles se fijaran a otros elementos metalicos como las correas y estos a su vez
a cerchas o vigas, constituyendo todo ello un entramado con caracteristicas estructurales
portantes. De su correcta ejecucion y dimensionado, dependera el resultado final. Para ello
se deberan:
- Emplear perfiles con la seccidon necesaria, segun la distancia entre apoyos, las cargas
de servicio de la cubierta y las sobrecargas de la misma.
- Fijar los perfiles de manera que se garantice la durabilidad y se consiga la estabilidad
necesaria permitiendo su dilatacion.

- Fijar los perfiles al menos sobre tres puntos.

- Fijados al tablero:

El tablero tendra la planeidad necesaria, no admitiéndose variaciones superiores a 3
cm respeto al plano tedrico. Los perfiles se fijaran al soporte mediante clavos o tornillos
autotaladrantes. La seccién mas empleada es la “omega” ya que permite una correcta

fijacion al tablero y el apoyo de las tejas.

2.3.6 Fibrocemento

Son placas cuya ondulacion se adapta a la propia de las tejas. Las tejas se apoyaran
sobre la placa directamente o sobre rastreles. Las placas se fijaran a las correas segun lo

especificado en la norma UNE 88111.
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2.4 Complementos

Este apartado recoge una serie de materiales que pueden formar parte de la cubierta
en casos muy concretos. A aquellos mas usuales se les prestara especial atenciéon, como por
ejemplo: aislantes térmicos, planchas de zinc, planchas de plastico, canalones, elementos

especiales para la ventilacion de la cubierta, productos impermeabilizantes, etc.

2.4.1 Aislantes Térmicos

El aislamiento térmico en la edificacion esta regulado por la Norma Basica de la
Edificacién NBE-CT-79. Los materiales o productos a utilizar como aislante térmico, deberan
elegirse en relacion con sus caracteristicas determinadas en el proyecto, siendo conveniente
tener en cuenta ademas las fases de instalacién y las acciones a que seran sometidos en
obra. Un material aislante térmico es aquel que posee la propiedad de reducir el flujo de
calor a través del mismo. Como aislantes térmicos para cubiertas pueden emplearse: placas
de poliestireno extruido, lana de vidrio, lana mineral, etc. No se aplicard ningun aislante

térmico directamente proyectado sobre la cara interior de las tejas.

De todos ellos se deben destacar por su relacién de proximidad con la teja:
- Poliestireno extruido

Se empleard en forma de placas rigidas de espuma de poliestireno extruido con
estructura de célula cerrada. Las placas irdn sujetas al faldéon de la cubierta con las
fijaciones mecanicas especificas de cada fabricante. Suelen tener una serie de acanaladuras

gue facilitan la adherencia del material de fijacion.

- Espuma de poliuretano

Es un material que solo debera emplearse proyectado sobre un soporte continuo. No
deberd proyectarse sobre el reverso de las tejas, ya que la espuma se introduce en el
sistema de encaje entre piezas asomando al exterior y levantando las tejas, causando
filtraciones de agua. Al utilizar la espuma incorrectamente también se estara empeorando el
comportamiento higrotérmico del material ceramico, no permitiendo la correcta ventilacion

de las tejas por el reverso.

2.4.2 Canalones

Su funcién es la de recoger y conducir el agua que escurre a través de los faldones.
Deberan ser resistentes a las agresiones quimicas de los agentes atmosféricos, asi como a
la accién mecanica de la nieve, granizo, viento, etc.

Comunmente estan fabricados con: acero galvanizado, aluminio, cobre y sus

aleaciones, materiales plasticos etc.
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No se colocaran canalones en las zonas que se prevea acumulacion de nieve y
cuando se permita que las aguas viertan directamente al exterior. Las caracteristicas de los
elementos que componen los canalones metalicos asi como sus tolerancias y requisitos

dimensionales, estan recogidas en la Norma UNE-EN 612.

Materiales para Encuentros

Para rematar los encuentros’ se empleardn planchas de zinc, plomo, cobre, etc.
Deberan tener unas propiedades adecuadas de resistencia mecanica y durabilidad frente a
los ataques atmosféricos. Cuando estos materiales se presenten en laminas o planchas,
deberdn cumplirse los solapes minimos indicados por cada fabricante. Los materiales que
dispongan de norma UNE, deberan cumplir sus especificaciones. Aquellos que no estén
normalizados deberan de disponer del correspondiente Documento de Idoneidad Técnica
(DIT) o Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

Babero
Elemento metdlico o chapa galvanizada que se utiliza para rematar los encuentros
con paramentos.

Bandas impermeables moldeables.

Banda impermeable flexible que se adapta a la curvatura de las tejas para el remate

de los encuentros.

Piezas para Favorecer la Ventilacion
Peine de alero

Pieza que permite la ventilacion a través del alero e impide la entrada de pdjaros o
roedores bajo la teja. Tiene forma de peine permitiendo el apoyo de las tejas, levantandolas
y evitando su cabeceo. Estos rastreles son de plastico y tienen unas patillas inferiores para

permitir la colocacion del canaldn.

ALLLLLLODL00 101000000

FPeite de alern

Peine de alero.
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Remate de cumbrera y limatesa

Es un elemento constituido por un perfil metéalico perforado y dos baberos laterales
que montan sobre los dos faldones y que son, generalmente, de zinc, de plomo, o de
plastico. Esta pieza permite la correcta aireacién de la cubierta, a través de la linea de
cumbrera o de limatesa, ademas de impedir la entrada de pajaros, roedores o elementos
extrafnos. Cuando se trate de una obra realizada en seco, las piezas se fijaran con clips o

grapas.

Femate de curabrera

Remate de cumbrera.

Piezas para Favorecer la Iluminacioén del Interior

Son piezas que situadas en el plano de la cubierta permiten iluminar los espacios
situados bajo la misma, para hacerlos mas agradables y habitables.
Teja translucida

Elemento de vidrio o plastico translicido de forma exterior y dimensiones iguales o
multiplos de las de la teja, que aseguran el paso de la luz para iluminar espacios situados

debajo de la cubierta.

Lucernarios y ventanas de tejado

Son elementos adaptables a cualquier tipo de tejado que cumplen funciones de
ventilacidn, iluminacion y permiten el acceso a la cubierta. Poseen unos baberos laterales de
zinc, plomo o plastico, que se amoldan a las tejas para garantizar la estanqueidad del
sistema, siempre que se instalen segun las especificaciones de cada fabricante. Existe una

amplia gama de tamafios y modelos.

Claraboya o tragaluz

Cualquier elemento que permite la entrada de la luz. Debe asegurar la estanqueidad

una vez instalada.
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2.4.6 Gancho de Servicio

Su funcién es la de posibilitar el anclaje de los elementos de sujecion de los
operarios que trabajan en la construccion de la cubierta o en su reparacién. Los ganchos de
servicio deberan cumplir la norma UNE-EN 517. La colocacién de los ganchos debera

realizarse seguln la normativa de seguridad correspondiente

2.4.7 Barreras Impermeables

La impermeabilizacion es un elemento adaptable cuya resistencia mecanica, al agua
y a los cambios de temperatura permite que funcione como membrana estanca al agua. Se
deben considerar sus propiedades quimicas y mecanicas en relacion con los demas
materiales empleados en la cubierta. La impermeabilizacién se empleara en aquellos puntos
de la cubierta en los que la estanqueidad no se pueda confiar a las tejas y piezas especiales
ceramicas, como:
Encuentros con petos, cerramientos frontales o laterales, chimeneas, ventanas, limahoyas,
etc.

Sobre el tablero, para garantizar la estanqueidad de la cubierta, cuando la pendiente

sea menor de 26% 6 15° en caso de utilizar teja curva.

2.4.8 Barreras de Vapor

La barrera de vapor es un elemento adaptable cuyas propiedades permiten que
funcione como membrana estanca al vapor de agua de forma continua. Su uso esta
asociado al aislamiento térmico, siempre se colocard en el lado caliente del aislamiento
(lado con mayor presion de vapor) tanto si éste se sitla sobre el tablero como debajo de él.
Los materiales utilizados como barreras de vapor seran aquellos cuyas propiedades
garanticen la estanqueidad al vapor de agua, sean resistentes a la humedad y compatibles
con los otros materiales empleados en la cubierta, evitando condensaciones tanto

intersticiales como superficiales.

3- Puesta en Obra

3.1 .Consideraciones Generales
3.1.1 .Zonas de Aplicacién

Para poder realizar una tabla que facilite la eleccion de la pendiente, previamente se
deben definir las zonas en que se ha de dividir el territorio en funcidén de la pluviometria, la
accion del viento, la carga de nieve, etc. Segin UNE 136020 distinguimos las siguientes

zonas climaticas:
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Pero ademas de estas tres zonas, conviene tener en cuenta los efectos climatoldgicos

gue pueden resultar de la situacion local de cada una de ellas, pudiéndose diferenciar en

cada zona tres sitios:

Sitio protegido: Puede ser el fondo de una depresiéon rodeada por colinas y

protegida del viento en todas direcciones.

Sitio normal: Llano o meseta que pueda presentar desniveles poco importantes.

Sitio expuesto: Zonas fuertemente azotadas por el viento. En la proximidad al mar,

en una franja de unos 5 km. , en la cima de los acantilados, islas o peninsulas

estrechas. En el interior pueden ser valles estrechos en los cuales los vientos son

fuertes, asi como en lo alto de las colinas.

3.1.2 Estudio previo del Faldon

Antes de comenzar el replanteo, se comprobara que el faldon redne las condiciones

necesarias en cuanto a estabilidad, resistencia, inclinacion, dimensiones y planeidad. En

caso de no cumplir con alguna de ellas, se realizaran los trabajos necesarios para subsanar

el problema. Para realizar un replanteo correcto, se debe previamente estudiar la cubierta y

conocer la longitud real del faldén, ya que en el plano de “planta de cubierta” lo que se

representa es la proyeccion horizontal. Para obtener la longitud real se empleara la tabla de

conversiones, siendo necesario conocer la longitud en planta y la inclinacién de la cubierta.
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Tabla de conversiones: Se entra en la tabla con el dato de la pendiente de la cubierta, en

grados o en porcentaje. Se obtiene un coeficiente “k”. Al multiplicar la longitud en planta del
faldon por el coeficiente “k” se obtiene la longitud real de faldén. Este coeficiente es la

longitud real de un faldén de un metro de proyeccidon horizontal.

|Pendiente % [[19 |20 |21 [[22 [[23 |24 (25 |26 |27 |28 [[29 |30 |
[Inclinacién (°)|[10°45 |[11018 |[11051 |[12024 |[12057 |[13029 |[14°02 |[14°34 |[15°06 |[15038 |[16°10 |[16041 |
1,0179|[1,0198/[1,0218|[1,0239|[1,0261|[1,0284|[1,0308][1,0332|[1,0358][1,0384/[1,0412[[1,0440|

|Coeficiente k"

[Pendiente % |31 |[32 (33 34 [[35 (36 (37 [[38 (39 [[40 [[41 |42 |
[Inclinacién (°)|[17°13 |[17044 |[18015 |[18946 |[19017 ||19047 ||20018 ||20048 |[21°18 |[21048 |[22017 |[22046 |
1,0469|(1,0499|(1,0530|[1,0562|[1,0595|[1,0628|[1,0662|[1,0697|[1,0733||1,0770||1,0808||1,0846|

|Coeficiente “k”|

|Pendiente % |43  |[44 |45 |46 47 |48 |[a9 |50 |51 |52 |53 |54 |
[Inclinacién (°)][23°16 |[23044 [[24°13 |[24°42 ||25°10 |[25°38 |[26°06 |[26°33 |[27°01 |[27028 |[27°55 |[28022 |
1,0885|[1,0925|[1,0965(1,1007|[1,1049][1,1092|[1,1135|[1,1180|[1,1225|[1,1271][1,1317[1,1365]

|Coeficiente “k"

|Pendiente% |55 (56 |57 |58 |59 |60 |61 |62 |63 |64 |65 |70 |
[Inclinacién (°) |[28048 |[29°14 {29040 |[30006 (30032 ||30057 |[31922 |[31°47 |[32012 |[32037 |[33°01 |[34°59 |
1,1413([1,1461[1,1510|[1,1560||1,1610[1,1661|[1,1713|[1,1766|[1,1819]|1,1872|[1,1927|[1,2206|

|Coeficiente “k”|

|Pendiente % [[75 |80 [[85 [[90 |95 [[100 [[105 |[[110 [[115 [[120 [[125 [[130 |
[Inclinacién (°) (36952 |[38039 |[40021 |[41059 |[43031 |[45000 |[46°40 |[47073 |[48°99 |[50019 |[51034 |[52043 |
1,2500/(1,2806(1,3124/[1,3453|[1,3793|[1,4142|[1,4500||1,4866/[1,5240/|1,5620||1,6008||1,6401]|

|Coeficiente k"

|Pendiente % |[135 ({140 [[145 [[150 [[155 [[160 |[165 |[170 |[175 |[[180 |[[185 |[190 |
[Inclinacién (°)|[53047 |[54°46 ||55,41 |[56031 |[57017 ||57°99 |[58078 |[59053 ||60°26 ||60°95 |[61961 ||62,24 |
1,6800|[1,7205|[1,7614/[1,8028|[1,8446/[1,8868][1,9294|[1,9723|[2,0156[2,0591|[2,1030][2,1471]

|coeficiente “k”|

|[Pendiente % [[195 [[200 [[205 [[210 [[215 [[220 [[225 [[230 [[235 |[240 [[245 |[250 |
[Inclinacién (°) (62085 (63043 |[64°00 |[64°54 |[65006 |[65°56 ||66°04 |[66°50 |[66°95 |[67°38|[67980 |[680°20 |
2,1915|[2,2361/[2,2809(2,3259||2,3712||2,4166/|2,4622(2,5080|2,5539|(2,600[2,6462|[2,6926)

|Coeficiente “k”

Conocida la pendiente del faldon y la zona geografica en la que se encuentra, se
podra determinar el solape minimo necesario para garantizar la estanqueidad de la
cubierta.Es necesario conocer las dimensiones del tipo de teja a emplear, para proceder a
estudiar la cubierta y determinar el reparto transversal y longitudinal de las piezas,
obteniendo asi el nimero necesario, siendo recomendable utilizar siempre un nimero de
tejas enteras. Con el estudio previo del faldén es posible resolver de antemano los

problemas que puedan surgir a la hora de realizar el replanteo en la obra.

3.1.3 Acopio

En este apartado se dan una serie de recomendaciones acerca del depodsito y
movimiento que sufren las tejas en la obra. Las tejas se suministran a la obra

empaquetadas, generalmente en palets plastificados, con un peso que varia entre los 800 y
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900 Kg. aproximadamente. Los palets se colocaran en superficies horizontales, firmes y
limpias. Las tejas se almacenaran en lugares donde no se manipulen productos tales como:
cal, cemento, yeso, pintura, o donde se efectlen revestimientos, para evitar que las tejas
se puedan manchar, deteriorando su aspecto inicial. Puede existir una ligera variacion en el
tono de las tejas, por lo que es recomendable combinarlas de dos o mas palets para
conseguir un acabado homogéneo. Posteriormente al replanteo, las tejas se distribuiran
sobre la cubierta en grupos de 6 a 10 unidades, obteniendo de este modo un reparto

racional de la carga y facilitando la labor del operario.

3.1.4 Corte de las Piezas

Es habitual que en la ejecucién de la cubierta sea necesario cortar alguna pieza, bien
para adaptarse al replanteo o para resolver los puntos singulares. Las tejas se cortaran con
la herramienta adecuada, y en un lugar que reldna las debidas condiciones de seguridad

para el operario.

3.1.5 Mojado de las Tejas

Cuando se vaya emplear mortero como elemento de fijacidn, se mojaran
previamente a la colocacién en los puntos singulares, el soporte, las tejas y piezas

especiales.

3.2 Ejecucion
3.2.1 Pendientes de Uso

En este apartado se aportan los datos necesarios para poder decidir la inclinacién
minima necesaria del faldon que se quiere cubrir con tejas, en funcién de la situacion
geografica del edificio y su entorno, (ver apartado 3.1.1 Zonas de aplicacion). En ocasiones,
para elegir la pendiente de la cubierta se sigue la practica local, en base a la experiencia de
otras construcciones. Es recomendable utilizar las tablas adjuntas, que ayudaran a escoger
la pendiente minima del faldon y en el caso de tejas curvas también el solape minimo,
consiguiendo asi la adecuada escorrentia del agua, y garantizando la estanqueidad de la

cubierta.

Teja curva

Para longitudes de faldones superiores a 12m, se deberd realizar un estudio
particular, siguiendo las recomendaciones del fabricante. En estos casos, la soluciéon mas
habitual es la colocacién de un canalén intermedio o impermeabilizar todo el faldén de
cubierta. A continuacion se reproduce una tabla con los solapes minimos a utilizar en

funcion de la inclinacion del faldon.
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IPendiente % |26 |[28 (30 [[32 |34 |[36 |[38 |40 |42 |44 |[> 46|

[lPendiente (°)|[15 |16 |[17 [[18 [[19 |20 [[21 [[22 [[23 [[24 |]> 25]

ISolape (mm) |[150/[140/(135/130|[125/[120|[115/[110/[100]/100[70 |

[Pendiente % |26 (28 |[30 |[32 |[34 |36 |38 |40 |42 |44 ||> 46|

IPendiente (°)|[15 |[16 |[17 |18 |[19 (20 |[21 [[22 |[23 [[24 ||> 25|

|Solape (mm) ||(*)/[150|[145|[140|[135|[130[125/[120][110][100|[70 |

IPendiente % (26 |28 |[30 |32 [[34 |[36 |38 |40 [42 |[44 |[> 46

IPendiente (°) |15 (|16 (|17 |18 [[19 [20 |21 |[22 [[23 |[24 ||> 25

ISolape (mm) ||(*)/(*)|(*)||150][145/140][135/[130][120][100[[70 |

3.2.2 Fijacion

Los niveles que a continuaciéon se describen, indican el numero, los puntos, el

sistema, etc, que se empleara para fijar las tejas al faldén, en funcién de las pendientes de

uso.

Se fijaran como minimo todas las tejas canal al soporte para evitar su deslizamiento.

En aleros, laterales, lineas de cumbreras, limatesas, limahoyas, encuentros con paramentos

verticales y en cualquier otro punto singular, es necesario fijar todas las tejas (canales y

cobijas), evitando el apoyo sin sujecion sea cual sea el material de soporte.

Nivel “A”

Junto con las indicaciones del Nivel minimo, se fijaran todas las tejas cobijas cada

cinco filas verticales. En el esquema adjunto se indica mediante sombreado las tejas que se

deben fijar.

Filas Yerticales

Filas
Horizontales
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Nivel “B”

Cuando se ejecute una cubierta con una pendiente superior al 70% o 35° , o en
zonas de vientos fuertes, sitio expuesto, o aceleracion sismica basica >0,12g, todas las

tejas (canales y cobijas) se fijaran exclusivamente mediante ganchos o clavos.

3.2.3 Replanteo

Después de estudiar el faldon (ver 3.1.2 Estudio previo del faldén), y comprobar que
cumple con las exigencias requeridas en cuanto a planeidad, pendiente, resistencia etc. (ver
2.3 Material de soporte), se procede a realizar el replanteo, procurando emplear siempre
tejas enteras. Se debe determinar la linea de maxima pendiente del faldén, que indicara la
trayectoria del agua desde la cumbrera hasta el alero, utilizando un nivel con el que se
determina la horizontal, siendo su perpendicular sobre el faldén la linea de maxima
pendiente. Esta linea serda marcada utilizando una plomada trazadora o bota de marcar.
También se debe tener en cuenta los encuentros en los puntos singulares (ver 3.2.5 Puntos

singulares) ya que estos pueden condicionar el replanteo.

3.2.3.1 Soporte Continuo

Determinada la linea de maxima pendiente, se replantea la primera hilada horizontal
y la primera fila vertical, se sacan a escuadra la lineas maestras del faldéon y se marcan a lo
largo y ancho del mismo, utilizando la bota de marcar, sirviendo como referencia para
colocar las tejas perfectamente alineadas y encajadas.Las filas e hiladas estaran formadas,
a ser posible, por un numero exacto de tejas, teniendo en cuenta los distintos puntos
singulares (ver 3.2.5. Puntos singulares). Una vez estudiados los mismos y conocida su
solucién se procede de la siguiente manera:

Se presenta la primera hilada horizontal de tejas perpendicular a la linea de maxima
pendiente, siendo indiferente comenzar por la derecha o por la izquierda. La distancia entre-
ejes longitudinales de las tejas canal sera constante a lo largo de todo el faldén y tal que
permitird la colocacion de las tejas cobijas, dejando una separacion libre de paso de agua,
constante, comprendida entre 30 y 70 mm (ver capitulo 3.2.4 Colocacién). A continuacion
se replantea la primera fila vertical paralela a la linea de maxima pendiente, empezando
desde la parte mas baja del faldon y hasta alcanzar la linea de cumbrera. Las tejas se
solaparan entre si la longitud minima necesaria que varia entre 7 y 15 cm segun se indica

en el apartado 3.2.1 Pendientes de Uso. Para lograr una colocacién homogénea de las tejas
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en cuanto al solape, es recomendable utilizar un escantillon.
Coreenzatdo por la izuierda Coreenzardo por la deecha

«Soporte Discontinuo

El soporte discontinuo esta constituido a base de rastreles de mortero, madera,
metalicos, etc. La primera operacion es determinar sobre el faldon la Linea de Maxima
Pendiente. Una vez estudiados los Puntos Singulares y conocida su solucion se procede al

replanteo de los rastreles de la siguiente manera:

1. Rastreles paralelos a la linea de maxima pendiente: Tejas Curvas

En esta situacion cada teja canal se apoya sobre dos rastreles paralelos al eje
longitudinal de la teja. La separacidon entre las parejas de rastreles permitira la colocacion
de las cobijas dejando una separacion minima libre de paso de agua constante,
comprendida entre 30 y 70 mm, fijdndose los rastreles al soporte y procediendo a

continuacion a la colocacién de las tejas.

Soporte discontinuo para tejas curvas con rastreles paralelos

a la linea de maxima pendiente.
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2. Rastreles perpendiculares a la linea de maxima pendiente: Tejas Curvas

En este caso cada teja canal se apoya sobre un rastrel, siendo la separacion a la que
se deben colocar estos tal que permita que se cumplan los solapes minimos necesarios (ver
apartado 3.2.1 Pendientes de uso), fijdndose a continuacion. Posteriormente se procedera a
presentar la primera hilada horizontal de modo que la distancia entre-ejes longitudinales de
las canales permita la colocacién de las cobijas dejando una separacion libre de paso de

agua, constante, comprendida entre 30 y 70 mm.

Soporte discontinuo para tejas curvas con rastreles perpendiculares
a la linea de maxima pendiente.

Colocacion

Una vez realizado el replanteo y preparado el soporte, con las lineas maestras
trazadas, y en su caso con los rastreles fijados, se procede a colocar las tejas de la
siguiente manera:

Comenzando por la primera hilada horizontal del alero (ver 3.2.5.1 Alero), se colocan
las tejas canal orientandolas con la parte mas ancha hacia la cumbrera, quedando todas
ellas fijadas individualmente solo en su extremo superior (ver 3.2.2 Fijacion y 2.2 Material
de fijacion). Es necesario colocar una cuerda en el alero, que servira de referencia para que
todas las tejas tengan el mismo vuelo y altura. Después se colocan las cobijas sobre dos
canales contiguas y orientandolas con la parte mas ancha hacia el alero. Se fijaran las tejas
cobijas, si la inclinacion de la cubierta lo requiere. Se realizaran de esta forma vy
sucesivamente, todas las filas verticales del faldén, desde el alero hacia la cumbrera,

teniendo en cuenta que cada hilada ira apoyada sobre la inmediata inferior, a la longitud de

solape necesaria.
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Cormenzando por la izguierda

Teja caral

Carial

Cohija

. Colocacion de tejas curvas.

Puntos Singulares

En este apartado se dan una serie de recomendaciones genéricas a cerca de como se
deben ejecutar y resolver algunos puntos singulares que habitualmente aparecen en la
ejecucion de una cubierta. Ante la gran variedad de posibilidades en cuanto a materiales y
su colocacidn, de entre los elementos que pueden constituir el soporte, se ha optado por no
definirlos en los detalles constructivos. No obstante alguna de las soluciones aqui
planteadas pueden no ser validas cuando las tejas se colocan sobre un soporte metalico,
formado por cerchas, correas, rastreles etc. , ya que el movimiento y las dilataciones de
este soporte puede provocar grietas en los macizados de mortero.

Se prestara especial atencién a los capitulos 2.2 Materiales de fijacién y 3.2.2
Fijacion, cuando se hable de fijar las piezas, y al 2.4 Complementos, cuando se utilicen
materiales para encuentros, canalones, chapas metalicas, etc.

Los puntos singulares a tratar son:
Alero
Una vez que se ha realizado el replanteo y con las lineas maestras marcadas sobre el
faldén, se pueden presentar las siguientes situaciones: alero horizontal o alero inclinado.

Alero horizontal:

En este caso la linea de maxima pendiente del faldon es perpendicular a la linea del
alero. Esta es la posicion mas habitual para ejecutar el alero empleando las soluciones

tradicionales.
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Alero horizontal.

a) Alero horizontal sin canaldn:

Colocar una cuerda o regla paralela al alero que servirda de referencia para
determinar el vuelo y la altura que tendran las tejas en su primera hilada. Estos seran
constantes para todas las tejas que formen el alero, siendo el vuelo como minimo de 5 cm.

Situar y fijar las tejas de acuerdo con el vuelo marcado. Es necesario mantener
elevada la primera hilada de tejas, en una altura equivalente al grosor de una teja utilizando
un rastrel de mayor altura. Gracias a esta elevacion se evita su cabeceo y se mantienen
todas con la misma pendiente. La distancia entre el primer rastrel y su inmediato superior
es menor que la existente entre los demas, con el fin de permitir que la primera fila
sobresalga el vuelo determinado. Todas las tejas quedaran alineadas con sus bordes
superiores contenidos en un mismo plano. Si se prevé la posibilidad de acumulacion de
nieve y la formacion de hielo que obstaculice el flujo del agua ya fundida, se solucionara
constructivamente el alero colocando una capa impermeable debajo de las primeras filas de
tejas, de forma que se eviten las filtraciones de agua asi como la retencion de la misma,
realizando un alero ventilado. Es aconsejable colocar un canaléon que recoja el agua

eventualmente filtrada, y la aportada directamente por el faldén.
Tejas curvas

Se rellenara con mortero M-2.5 el espacio entre las tejas canal, y a continuacion se
recibird también la primera hilada de tejas cobijas. Dicha hilada esta compuesta por medias
tejas cobijas que se colocan ligeramente retranqueadas respecto de las canales. De esta
manera se consigue que las juntas entre canales y cobijas queden encontradas. Se debe
recordar que, es necesario humedecer en el momento de su colocacion todas las piezas en
contacto con el mortero, para evitar la deshidratacidon del mismo. Si la cubierta se ejecuta

en seco, se fijaran mecanicamente todas las tejas.
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Detalle de alero de teja curva.

b) Alero horizontal con canalén visto:

Su ejecucién es similar a la de un alero sin canalén, pero con las particularidades que
la colocacion de este conlleva. Previa colocacion de las tejas del alero, se fijan al faldon las
abrazaderas que soportan el canaldn. La entrega minima de estas en el faldon es de 15 cm
y la separacién maxima entre ellas de 5 m. La pendiente del canaldon serd superior al 1%,
estando orientada hacia las bajantes, que se encontraran a una distancia maxima de 20 m.

La unidon entre canaldn y abrazaderas sera tal que permitird la libre dilataciéon de
ambos elementos. El canalon no se anclard directamente a la teja. Se mantendra el vuelo
de las tejas sobre la linea del alero del faldén, asegurdndose de que estas vierten
correctamente el agua al canaldn. Si se prevé la posibilidad de acumulacién de nieve y la
formacion de hielo que obstaculice el flujo del agua ya fundida, se solucionara
constructivamente el alero colocando una capa impermeable debajo de las primeras filas de
tejas, de forma que se eviten las filtraciones de agua asi como la retencién de la misma,
realizando un alero ventilado. Es aconsejable colocar un canalén que recoja el agua

eventualmente filtrada, y la aportada directamente por el faldén.
Teja cobija

Dlortera

Teja catial L N hilads de
teja catial para arteher el
\~ plino de la cubierta
\ Teja cobija cortads
h~
=

7

]

C oty th ortero i
Detalle de alero con canaldn visto.
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c) Alero horizontal con canalon interior:

En este caso el canaldn esta situado entre las hiladas horizontales de tejas, cerca del
alero. Las particularidades de esta solucion se comentan a continuacion:

Las dimensiones del canaldn cumpliran con la UNE-EN 612, y ademas seran tales que
permita una limpieza facil del mismo. El canalén tendra una pendiente minima del 1% vy
vertera el agua hacia las bajantes que no estaran separadas mas de 20 m. La linea de alero
se resolverd igual que en el caso de un alero sin canaldén, ejecutando las hiladas
horizontales necesarias, generalmente de una a tres, hasta llegar al canaldn. Para evitar la
filtracidon de agua en el encuentro teja canaldn, éste se debe proteger con una banda de
material impermeable que solape a las tejas y al canaldn.

A continuacion se colocan las siguientes hiladas de tejas, siguiendo las indicaciones

dadas en la configuracion del alero con canaldn visto.

Tejacobiia

Tejacaral Tilortera

Tejacobip cormda

'\
T Barda in permeable mkoadbe sora o plan o
N

. Lemartor I primer hiada d te o canal

parn marderer el plare de la cubierta

r
|
Caraliywbaberos achapa
gatmrizada o o

Detalle de alero con canaldn interior.

Alero inclinado:

Esta es una solucidon muy particular y poco habitual, en la que la linea de maxima
pendiente del faldon no es perpendicular a la linea del alero. Para que el agua discurra
segun la linea de maxima pendiente del faldén, las tejas se colocardn de la siguiente
manera, manteniendo las lineas maestras del replanteo como si el alero fuera horizontal:

Las tejas de la primera hilada horizontal se colocan con su vuelo correspondiente,
teniendo en cuenta que a medida que se va ejecutando esta primera hilada las tejas tienen
menos apoyo sobre el faldéon y mas vuelo. Para que al final se consiga un vuelo constante
en todas ellas, es necesario aplicar un corte, mediante disco, paralelo y a lo largo de toda la
linea del alero. Las recomendaciones dadas en el alero horizontal con canaloén visto y oculto,
también son validas cuando el alero es inclinado, teniendo en cuenta la solucion comentada

en el parrafo anterior.

29



Litwea de misina pend erde

Alero inclinado

3.2.5.2 Limahoya

La limahoya es la linea de desaglie de la cubierta cuando el encuentro de los
faldones forma un angulo concavo respecto al exterior. La limahoya es uno de los puntos
criticos del tejado desde el punto de vista de la estanqueidad, siendo junto con el alero la
linea de la cubierta que recibe mas agua. Se puede considerar como un canaldn inclinado
que lleva el agua, de las dos vertientes contiguas que lo configuran, hasta el alero. Por

tanto, la ejecucion de la limahoya se hara de tal forma que se eviten filtraciones y teniendo

en cuenta las posibles acumulaciones de nieve.

Limahoya.

Se ha de prestar especial atencion en las siguientes situaciones:

Cuando uno de los dos faldones aporta mas agua que el otro a la limahoya, por tener
mayor longitud y recoger mas agua o al tener mas pendiente y verter el agua con mayor
fuerza, en el lateral perjudicado de la limahoya se tomaran medidas especiales para
garantizar su estanqueidad como por ejemplo: ejecutar una limahoya mas ancha, aplicar
una capa complementaria impermeable, etc. También se prestard especial atencién a las
limahoyas que se formen por la interseccién de dos faldones con la pendiente minima
aconsejable. Como la limahoya tiene menos pendiente que la de los faldones que la
originan, esta tendra poca inclinacion y la evacuacidon del agua serd mas lenta. Como
precaucion se puede ejecutar una limahoya mas ancha, aplicar una capa impermeable

complementaria, etc.

30



Teja cobija
-

Lirnahowa de material metdlico o sintética.
Loz solapos entre planchas serdn 210 cm.

Teja canal
A

Planta de limahoya.

A continuacion se describen los pasos que se deben seguir para la realizaciéon de una
limahoya:

Se comienza a ejecutar antes de colocar las tejas y desde abajo hacia arriba,
estando la superficie de apoyo perfectamente limpia. La limahoya esta constituida
generalmente por diferentes materiales; plomo, zinc, chapa galvanizada, laminas flexibles
impermeables’, etc. Se tendrd en cuenta que las planchas que la constituyan deberan
solaparse entre si un minimo de 10 cm para garantizar la estanqueidad de la misma. Dichas
planchas se fijaran a ambos faldones de forma estanca y tendran sus bordes resaltados
para impedir la filtracién del agua. La fijacién entre los distintos mddulos de la limahoya, se
hara con elementos de fijacién eldstica: pegamentos, resinas epoxi, etc. En el encuentro
con la linea del alero, la limahoya debera volar al menos 5 cm sobre el borde de la fachada,
para evitar que el agua escurra por el mismo, ya que éste es el punto que mayor cantidad
de agua recibe. Si el alero cuenta con canaldn, la limahoya vertera en él. El encuentro con
la cumbrera se resuelve de forma que el material que constituye la limahoya solape a la
linea de cumbrera. Posteriormente se protegera dicho encuentro con el caballete.

Una vez realizada la limahoya se procederd a colocar las tejas teniendo en cuenta
gue han de ser cortadas seglin una linea paralela al eje de la limahoya, de manera que cada
teja vuele un minimo de 10 cm sobre la misma. La separacién entre las tejas de cada
faldon, que viertan agua a una misma limahoya, serd mayor de 15 cm. Todas las tejas, a

ambos lados de la limahoya han de ser fijadas.

Teja canal

Teja cobya

Limahova de material metilico o sintéhina,
Lo solapos ente planchas seran =10 cm.

Linuna impermeab ihizants

 on thottero
Seccion de limahoya
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3.2.5.3 Cumbrera

A continuacion se describen los pasos a seguir para la ejecucién de una cumbrera,
siendo imprescindible la utilizacion del caballete. En la realizacion de la linea de cumbrera es
necesario colocar las piezas de caballete de manera que se asegure la proteccién contra la
lluvia y los vientos dominantes, cualquiera que sea su forma de montaje: (solapada,

ensamblada, unida a testa o con pieza intermedia, etc) y sistema de fijacién.

3.2.5.3.1 <Faldén con faldén: (cubierta a dos aguas)

Cubierta a dos aguas

Si la colocacion se realiza sobre rastreles, las tejas se colocaran a testa con el rastrel
de la cumbrera, pero si no se emplean estos, las tejas se colocaran a testa entre ellas.
Todas las tejas de la ultima hilada horizontal superior se deben fijar, bien sobre los rastreles
o sobre el faldén directamente mediante mortero hidrofugo, empleando el minimo
imprescindible. A continuacién se coloca sobre las tejas de ambos faldones y recubriéndolas
por lo menos 5 cm, una fila de caballetes o de tejas curvas en posicion cobija con un solape
minimo entre ellas de 15 cm y en direccidon opuesta a los vientos dominantes que traen
lluvia. La colocacion comienza por un extremo de la cumbrera fijando las tejas, quedando

de esta manera protegido el encuentro entre los dos faldones.
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Planta de cumbrera con mortero y en seco.

En el caso de utilizar mortero para fijar las piezas, es una practica habitual introducir
en la cumbrera, un pequefio trozo de teja curva en posicién canal. Con ello se protege el
encuentro de la teja canal del faldon con la cumbrera y se favorece la evacuacion del agua.

Teja de oumbiera Tejade oumbrera conclip

Teja cobija

Femate da oumbrera ventlada

Tejacobija

Meortera M-2 5
Soporte metilica
del cab allets

Con mortern En seco
Seccion de cumbrera con mortero y en seco.

33



3.2.5.3.2 <Faldén con un plano vertical: (cubierta a un agua)

Cubierta a un agua.

Cuando el faldén de cubierta sea a un solo agua, la cumbrera que se forma entre el
faldon y la parte vertical del cerramiento se tratard con remate lateral o con la pieza de
cumbrera debidamente fijada, de modo que no haya filtraciones. Las tejas se colocan en el
faldon por filas verticales si se emplean tejas curvas, siguiendo las referencias marcadas por
las lineas maestras y llegando hasta el borde superior, a ser posible, con piezas enteras.
Todas las tejas de la ultima hilada horizontal superior se fijaran, quedando separadas del
borde de 5 a 10 cm . En el caso de emplear rastrel de cumbrera, las tejas llegaran a testa
contra el mismo. La solucién que para este encuentro se comenta, esta resuelta empleando
mortero. En el caso de que se pretenda resolver este punto utilizando otra técnica, es

necesario consultar al fabricante de las tejas para decidir la solucidn idonea.

Se colocan sobre el borde del faldon, ligeramente voladas y junto a las tejas de la
ultima hilada, una fila de tejas curvas en posiciéon cobija con un solape minimo entre ellas
de 15 cm . La direccion de colocacidon sera opuesta a los vientos dominantes que traen
lluvia, fijandolas y rejuntandolas con mortero M-2.5 hidrofugo. La funcién de esta fila de
tejas es proteger el lateral de la linea de cumbrera haciendo de goterdn. Posteriormente se
coloca, solapando al menos 5 cm a la Ultima hilada y en la mitad a la fila de cobijas, una fila
de tejas curvas en posicion cobija con un solape minimo entre ellas de 15 cm y en direccion
opuesta a los vientos dominantes que traen lluvia. La colocacién comienza por un extremo
de la cumbrera, recibiendo y rejuntando las tejas con mortero M-2.5 hidréfugo, quedando
de esta manera rematada. Es una practica habitual introducir en el mortero del borde, un
pequefio trozo de teja curva en posicion canal. Con ello se protege el encuentro de la teja

canal del faldén con el borde y se favorece la evacuacion del agua.
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Tejade cumbrera
Mortemn M-25

Teja cobya

Seccién de cumbrera a un agua con mortero.

3.2.5.4 Limatesa

A continuacion se describen los pasos a seguir para la ejecucion de una limatesa,

siendo imprescindible la utilizacién del caballete.

Linga de mdxiraa pendie nte

Limategy

—

Limatesa.

Las tejas se colocan en los faldones por filas verticales al utilizar tejas curvas,
siguiendo las referencias marcadas por las lineas maestras. En su encuentro con la
limatesa, las tejas se cortaran siguiendo la alineacidon de esta. Si la colocacidon se realiza
sobre rastreles, las tejas se colocaran a testa con el rastrel de la limatesa, pero si no se
emplean, lo haran a testa entre ellas. Todas las tejas que formen este encuentro deben
quedar fijadas, bien sobre los rastreles o directamente sobre el faldén. Si la fijacion y
acabado de la limatesa se hace con mortero, conviene que sea en la cantidad minima
imprescindible. En el encuentro con el alero, la primera teja cobija que se coloca, debe
recibir en su parte mas ancha dos cortes, paralelos a los aleros, gracias a los cuales se
puede colocar con el mismo vuelo que las tejas del alero. La ultima teja cobija colocada en
la limatesa, debe quedar solapada por la cumbrera.

En el caso de encontrarse dos limatesas con una cumbrera, ambas deben
encontrarse a tope y quedar solapadas posteriormente por esta. En el caso de emplear
mortero para fijar las piezas, es una practica habitual el introducir en el mortero de la
limatesa, un pequefio trozo de teja curva en posicion canal. Con ello se protege el

encuentro de la teja canal del faldon con la limatesa y se favorece la evacuacién del agua.
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Planta de limatesa con mortero y en seco.

Borde Lateral

Para resolver este punto existen varias soluciones, debiéndose adoptar una que
impida la filtracion de agua por el borde, ya que generalmente este es un punto muy
expuesto a la lluvia, viento, etc. El borde lateral puede ser paralelo a la linea de maxima
pendiente, que es el caso mas habitual, inclinado superior o inclinado inferior. La solucion,
que para este encuentro se comenta, esta resuelta empleando mortero. En el caso de que
se pretenda resolver este punto utilizando otra técnica, es necesario consultar al fabricante

de las tejas para decidir la solucién idonea.

Borde paralelo a la linea de maxima pendiente: Tejas Curvas

Linea de mixama pendients

&l B

"-':'A%\
"”“‘%

Borde lateral paralelo a la linea de maxima pendiente.

Las tejas se colocan en el faldon por filas verticales, siguiendo las referencias
marcadas por las lineas maestras y llegando hasta el borde con tejas canal, quedando
separadas del mismo 10 cm . Se fijaran las tejas canal, al igual que todas las tejas de la
primera fila vertical paralela al borde. A continuaciéon se colocan sobre el borde lateral del
faldon, ligeramente voladas y junto a la ultima fila de canales, una fila de tejas curvas en
posicion cobija con un solape minimo entre ellas de 10 cm . El orden de colocacidén sera
desde el alero hacia la cumbrera, quedando todas fijadas y rejuntadas con mortero M-2.5.
La funcion de esta fila de tejas es proteger el lateral haciendo de goterdn. Posteriormente se
coloca solapando, al menos en 5 cm a la fila de canales y en la mitad a la fila de cobijas,

una fila de tejas curvas en posicidon cobija con un solape minimo entre ellas de 10 cm .
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Para su colocacion se empleara mortero M-2.5, comenzando desde el alero hacia la

cumbrera, quedando todas fijadas y rejuntadas, rematando de esta manera el borde lateral.

Teja cobija

Mortero BI-2.5 Teja cand

Goterdn

z1 om.

Remate lateral de teja curva con mortero.

3.2.5.5.2 Remate lateral debajo de las tejas:

Primero se coloca el remate lateral, ligeramente volado haciendo de goterdn, en el

borde del faldén, y desde el alero hasta la cumbrera. Todas las piezas se fijaran,

clavandolas o atornilldndolas sobre un listdn, situado en el faldéon o en el lateral del mismo.

El agujero del clavado debe ser sellado como garantia de estanqueidad. A continuacién se

colocan las tejas en el faldén por filas verticales, siguiendo las referencias marcadas por las

lineas maestras del replanteo, comenzando por el lateral derecho o izquierdo, dependiendo

del disefo de la teja. Se fijaran todas las tejas de la primera y Ultima fila vertical paralela al

borde.

3.2.5.5.3 Borde lateral inclinado:

El borde lateral inclinado puede ser:

a) Superior:

Borde lateral inclinado superior.
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Se resolvera siguiendo las mismas indicaciones que las dadas para la cumbrera
(cubierta a un agua), haciendo la salvedad de que al llegar al borde del faldon las tejas

deben ser cortadas paralelas a este y quedando separadas del mismo 5 cm.

b) Inferior:

Borde lateral inclinado inferior.

Para su ejecucidn se seguiran las mismas indicaciones que las dadas para el alero
inclinado.

3.2.5.6 Encuentro con Paramento Vertical

Los encuentros del faldon con un paramento vertical puede ser de varios tipos;
superior horizontal o inclinado, lateral paralelo a la linea de maxima pendiente e inferior
horizontal o inclinado . Todos ellos quedan definidos en las distintas situaciones por la linea
de encuentro entre el faldén y el paramento vertical. Para resolver estos encuentros lo
importante es adoptar una soluciéon que impida la filtracién de agua. El paramento vertical
protege al borde del faldéon, siendo muy recomendable su utilizaciéon en zonas de fuertes
vientos. A continuacion se describen los pasos que se deben seguir para la ejecucién de los

diferentes tipos de encuentros:

3.2.5.6.1 Encuentro superior horizontal:

2

rodxirna pencdients

Encuentro superior horizontal.
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Las tejas se colocan en los faldones por filas verticales si se emplean tejas curvas,
siguiendo las referencias marcadas por las lineas maestras y llegando a la parte superior, a
ser posible, con piezas enteras, que se colocaran a testa con el paramento vertical. Todas
las tejas de la ultima hilada horizontal superior se fijaran. Solapando como minimo 10 cm a
la dltima hilada horizontal de tejas, se coloca una banda impermeable flexible y moldeable,
que se adapte a la curvatura de las tejas y se fija al paramento vertical hasta alcanzar una
altura de 25 cm. La parte de la banda unida al paramento vertical se remata solapandola
con un perfil metalico o babero, sellado o introducido en una roza practicada al efecto, en
cuyo caso se recibird con mortero M-5.

Tanto la banda flexible como el babero o perfil metalico, deberan ser de materiales

de probada durabilidad.

Enfoscado

Babhero de mine o chapa

Barda irnperineable roldeable
Teja cobija

Nbrem I-25

Encuentro superior horizontal e inclinado.

«Encuentro superior inclinado:

\ Linea de mixima pendierte

Encuentro superior inclinado.
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Se resuelve como en el caso anterior, pero teniendo en cuenta que las tejas que se

colocan a testa con el paramento vertical, deben recibir un corte paralelo al mismo.

<Encuentro lateral paralelo a la linea de maxima pendiente:

Lirea de mdxima pendients @%‘%

Encuentro lateral paralelo a la L.M.P

Existen dos posibles soluciones para este encuentro:
a) Solucion 1:

Colocar las tejas en el faldén por filas verticales si se utilizan tejas curvas, siguiendo
las referencias marcadas por las lineas maestras y llegando al encuentro lateral a ser
posible con piezas enteras, que se colocaran a testa con el paramento vertical. Todas las
tejas de la primera fila paralela al encuentro se fijaran. En el caso de emplear tejas curvas
se debe llegar al paramento con tejas canales. Solapando como minimo 10 cm a la ultima
hilada horizontal de tejas, se coloca una membrana impermeable, o un babero metalico que
se adapta a la curvatura de las tejas y se fija al paramento vertical hasta alcanzar una
altura de 25 cm. La membrana o babero unida al paramento vertical se remata solapandola
con un perfil metalico, sellado o introducido en una roza practicada al efecto, en cuyo caso

se recibira con mortero M-5.

Barda iropermeahle

Enfoscado
Bahero de mive ochaps

A= 7

—— Teja cobija

& 25 eI

Encuentro lateral paralelo a la L.M.P.
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b) Solucion 2:

Consiste en disponer entre las tejas y el paramento, un canalén paralelo a la linea de
maxima pendiente. Solo es valida cuando el agua se conduce directamente hasta el alero o
hasta el elemento que recoja el agua del faldén (canaldn, limahoya, etc.). Este encuentro se
resuelve de la siguiente manera:

Se coloca en el encuentro un canaldén metalico, que tendra un ancho de 20 cm sobre
el faldén y se prolongara verticalmente sobre el paramento otros 20 cm. Se hace una roza
en el paramento vertical, situada a una altura de al menos 25 cm sobre el encuentro donde
se introduce una chapa metalica que se recibe con mortero M-5 y engatilla al canalén. El
canalén tendra en sus laterales unos rebordes, para permitir el engatillado con la chapa
metalica y para evitar que el agua rebose. Posteriormente se colocan las tejas en el faldon
por filas verticales siguiendo las referencias marcadas por las lineas maestras, quedando
separadas del encuentro lateral 15 cm y de manera que solapen 5 cm al canalén. Se fijaran

todas las tejas de la primera fila paralela al encuentro.

Chapa galvmzada

E Enftiscalo fﬂ

Tea cobija

Teja canal

>3 om

00000 0007

. Encuentro lateral paralelo a la L.M.P.

«Encuentro inferior horizontal:

Lirea de misdma pendiente

pY

Encuentro inferior horizontal.

Como el faldén vierte el agua hacia este encuentro, esta debe ser recogida mediante
un canaldn. La solucion es similar a la empleada para resolver un canaldén interior. Se coloca
el canalon en el hueco previsto, teniendo en cuenta que el material utilizado ha de ser

impermeable, y si es metalico estara suficientemente protegido contra la corrosion.
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Las dimensiones del canalén cumpliran con la UNE-EN612, y ademas seran tales que
permitan una limpieza facil del mismo. El canalén tendra una pendiente minima del 1% para
facilitar la evacuacion del agua. En el paramento vertical se hace una roza que estara
situada a una altura de al menos 25 cm sobre el canalén. En ella se introduce un elemento
metalico que engatilla al canaldén, desviando el agua hacia el mismo. El elemento metalico
se recibird con mortero M-5. Debajo de la primera hilada de tejas, se colocara un babero
metalico que solapa al canalén, evitando las posibles filtraciones de agua a la altura de la
primera hilada y conduciéndola hacia el canaldn.

La primera hilada horizontal de tejas se ejecutard como en el Alero, y con un vuelo
minimo de 5 cm sobre el canaldn, asegurandose que vierten correctamente el agua al

mismo.

Lewantar la prishera knlada
de teja para martener el
plaro de la cubierta

Teja cobya cortada
Enfoscado

Teja cobija

——

| Caralén ¥ baberas enchapa
[ galvanizada o m@ne

) e

Con mortero
Seccién de alero con peto.

3.2.5.6.5 <Encuentro inferior inclinado:

Encuentro inferior inclinado.
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La solucion para este encuentro es similar al anterior, con la salvedad de que las
tejas deben ser cortadas paralelas al paramento vertical, siguiendo las indicaciones

similares a la colocacion de un alero inclinado.

Cambio de Pendiente

Las uniones entre vertientes con distintas pendientes deben realizarse con
minuciosidad, puesto que son puntos donde se rompe la continuidad del faldén. Para su
ejecucion se emplean membranas impermeables situadas por debajo de las tejas de la
vertiente superior y solapando a las de la inferior con el fin de evitar posibles filtraciones de
agua. Se comenzara por la colocacidon de las tejas del faldéon inferior. La ultima hilada se
realizard a ser posible con tejas enteras, quedando todas ellas fijadas. A continuacion se
colocard una membrana impermeable, solapando a la ultima hilada de tejas y adherida al
faldon superior, o en el caso de utilizar rastreles, al primer rastrel superior.

Posteriormente se colocaran las tejas del faldon superior, sobre la banda
impermeable, haciendo coincidentes las alineaciones y el ritmo de colocacion de las tejas
del faldén superior con las del inferior. Cuando el cambio de pendiente es a mayor, en el

faldon superior se seguiran los criterios de ejecucién de un alero.

Tejacdhga

=V

Nota: Las tejas de cambio de pendiente se deberan fijar al rastrel mediante ganchos laterales o tornillos que
quedaran ocultos en la union.

Cambio de pendiente.

Encuentro con un conducto vertical

El encuentro del faldén con un conducto vertical, como por ejemplo una chimenea,
es uno de los puntos que mas atencidn requiere en cuanto a su ejecucion y diseno. Las
medidas del conducto deben ser acordes con el replanteo de las tejas, no rompiendo la

modulacion de las mismas y resolviendo todo su perimetro a ser posible con tejas enteras.
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En el perimetro del conducto concurren tres encuentros diferentes; Superior, Lateral
e Inferior, que deben estar perfectamente relacionados entre si para canalizar
correctamente el agua e impedir su filtracion. Se solucionan utilizando bandas
impermeables, chapas, etc. Para que su funcion sea correcta, se debe tener en cuenta las
posibles dilataciones diferentes de los materiales empleados.

Linea de médsxima pendierte

Encuentro con conducto vertical.

A continuacion se comentan algunas de las soluciones empleadas habitualmente para

los distintos encuentros.

3.2.5.8.1 Encuentro inferior:
La linea que define el encuentro inferior es la interseccion del faldéon con el frente
inferior del conducto vertical. La solucion para este encuentro es la misma que la adoptada

en el 3.2.5.6 Encuentro con paramento vertical (encuentro superior horizontal o inclinado).

3.2.5.8.2 Encuentro lateral:

La linea que define el encuentro lateral es la interseccion del faldén con el lateral del
conducto vertical. Las soluciones para este punto son las mismas que las adoptadas en el
punto 3.2.5.6 Encuentro con paramento vertical, (encuentro lateral paralelo a la linea de
maxima pendiente). Independientemente del material empleado para resolver el encuentro
(banda impermeable o babero metalico), el agua recogida se debe conducir sin encontrar

ningun obstaculo.

3.2.5.8.3 Encuentro superior:

La linea que define el encuentro superior, es la interseccion del faldon con el frente
superior del conducto vertical. Como el faldon vierte el agua hacia dicha interseccidn, ésta
debe ser recogida y canalizada hacia los laterales siendo recomendable realizar la

44



separacion de las aguas desde el punto medio del encuentro. El agua se recoge y conduce
mediante un canalén, evitando de esta manera que quede retenida en el encuentro. El
canalén debe cumplir las dimensiones minimas y pendientes indicadas en la UNE- EN 612 y
NTE-QTT, pudiendo estar constituido por una membrana impermeable o una chapa

metalica, procediéndose del siguiente modo:

Banda impermeable

Se coloca una banda impermeable flexible, o un babero metdlico, fijada al paramento
vertical, a una altura minima de 25 cm, y al faldén, formando un canaldn visto de 15 cm
como minimo y que se prolongue aguas arriba 20 cm para poder ser solapada por las tejas.
La banda unida al paramento vertical se remata solapandola con un perfil metalico, sellado
o introducido en una roza practicada al efecto, en cuyo caso se recibird con mortero M-5. La
hilada horizontal de tejas que acomete al encuentro se colocard como en el alero, y
dispuesta sobre la banda que forma el canalén, de manera que ésta quede solapada. Todas
las tejas de la primera fila paralela al borde se fijaran. Puesto que este encuentro es muy
delicado se recomienda colocar otra banda impermeable solapando a la anterior, de manera

gue se obtenga una doble proteccién en el encuentro

Chapa metalica

Se hace una roza en el paramento vertical a una altura de al menos 25 cm sobre el
encuentro con el faldén, y en ella se introduce una chapa metdlica que se recibe con
mortero M-5. Se coloca otra chapa sobre el faldén, que engatillada con la anteriormente
recibida en el paramento vertical forma el canalén. El ancho del canaldén visto serd como
minimo de 15 cm, y con una prolongacion aguas arriba de 20 cm para poder ser solapado
por las tejas. La hilada horizontal de tejas que acomete al encuentro se retranqueara del
mismo 15 cm, que es el ancho del canaldn visto. Las tejas se colocaran como en el alero y
dispuestas sobre la chapa que forma el canalén, de manera que este quede solapado. Se

fijaran todas las tejas de la primera hilada paralela al borde.

- hbio de ladrillo de 162 pie

Eaberw metalioo o sintétoo T™
% %[ Enfoscada
- Bada inpermedls
:'_-:j// flexdh le 1o b ituwinosa
Eabem metalion o sintéhco
Tea cobija cortala ] o — . Teja cobija
Ilsm A1 L =

Conducto para vertilacidn vertical é{a\‘j
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Encuentro con conducto vertical.

Union del encuentro superior con el encuentro lateral:

El agua recogida en el encuentro superior se debe conducir sin encontrar ningun
obstaculo hacia el encuentro lateral. Dichos encuentros se pueden resolver con membrana
impermeable o chapa metdlica, siendo recomendable emplear el mismo material para
ambos casos. La unién de dichos encuentros sobre el faldén, se resolvera solapando, como
minimo 10 cm, el material empleado para el superior, sobre material empleado para el

lateral.

Ventana, lucernario y claraboya

En la ejecucion de la ventana o lucernario se impermeabilizardan las zonas
perimetrales del faldén en contacto con el precerco de la ventana, de modo que canalice el
agua de bajada y lo deposite en las tejas de la parte mdas baja. A su vez, se cuidara que
esta impermeabilizacion tenga lugar de manera que no impida la apertura, en su caso, de la
ventana. Se deben conocer las medidas del perimetro exterior del lucernario para poder
realizar correctamente el replanteo de las tejas y a ser posible utilizando piezas enteras.
Puede ser ejecutado en obra o en fabrica. Para cada caso se indica a continuacién como se

debe proceder:

a) Ejecutado en obra:

Los encuentros han de resolverse siguiendo las indicaciones dadas para el encuentro

con un conducto vertical.
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b) Prefabricado:

Solicitar al fabricante, las medidas exactas de sus piezas, las reservas que se deben
realizar en el faldéon, asi como todas las recomendaciones necesarias para su correcta
instalacion. Las ventanas llevan incorporados unos sistemas de drenaje y canalizacion de
agua para los encuentros superior, lateral e inferior, compuestos a base de perfiles, a modo
de canalones, y baberos metalicos. El diseno de estos, debe garantizar su correcto

funcionamiento y su compatibilidad con el tejado.

i 1 Y

" Lpoym elastico
" Canalonlateral

Lirnina irnpermmedbilizante

Secreidn longitadinal

30-60 mm 30-60 mam

IWibrtero B2 5
Larniva irnpertneabilizants

Canaldn
lateral

Spoym eldstico
Detalle de ventana.
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4. Recomendaciones
4.1 .Comportamiento higrotérmico

Los materiales empleados en la construccidon son permeables al vapor de agua, por lo
gue se produce una difusion del vapor desde el medio caliente (presion mayor), al medio
frio (presion inferior), pudiendo ser este el origen de condensaciones en el interior de la
cubierta. Este flujo de vapor puede ser controlado, si se conoce cual es el funcionamiento
higrotérmico de la cubierta, por ello es necesario tener en cuenta los esquemas funcionales

de la misma.

4.1.1 Esquemas funcionales de una cubierta

Desde el punto de vista de la metodologia de control del comportamiento
higrotérmico, la ventilacion es el elemento diferenciador. Por ello se pueden clasificar las
cubiertas en dos esquemas funcionales diferentes denominados; cubierta caliente y cubierta

fria.

4.1.1.1 Cubierta caliente (no ventilada)

Esta compuesta por una sola hoja formada por varias capas, que separa el interior
del edificio del exterior sin existir una cdmara de aire intermedia. Por este motivo esta
cubierta se encuentra sujeta a fuertes diferencias de temperatura y de presion de vapor de
agua entre su cara exterior y su cara interior. De modo esquematico y desde el exterior
hacia el interior, el orden de las sucesivas capas que componen este tipo de cubiertas sera
el siguiente:

Una Hoja
- Material ceramico (tejas y piezas especiales).
- Capa de micro-ventilacion.
- Aislante térmico (eventual, segun las necesidades interiores).Barrera de vapor
(eventual, segun las necesidades interiores).

- Estructura portante (formacién de pendientes).

La no utilizacién de los materiales indicados, asi como el orden de los mismos puede

dar lugar a problemas de humedades por condensacion.
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Capa rmicroverhl acidn

Tejacerarmea

Aislante tennico

Barrera de vapor

Estmactuza portante

Cubierta caliente (no ventilada).

Cubierta fria (Ventilada)

Estda compuesta por dos hojas, formadas por varias capas, que estan separadas por
una camara de aire ventilada. Esta camara regula el comportamiento higrotérmico de la
cubierta, lo que proporciona unas mejores garantias de funcionamiento, siendo por tanto
recomendable su utilizaciéon. De modo esquematico y desde el exterior hacia el interior, el

orden de las sucesivas capas que componen este tipo de cubiertas sera el siguiente:

Hoja 1
- Material ceramico (tejas y piezas especiales).
- Capa de micro-ventilacién.
- Elemento de soporte de las tejas (formacion de pendientes).
- Camara de aire ventilada (espesor variable).

Hoja 2
- Aislante térmico (eventual, segun las necesidades interiores).
- Barrera de vapor (eventual, segun las necesidades interiores).
- Estructura portante (en plano horizontal).

Teja cermmica

Capade nocrovertilacidn

Soporte del matenal cerdnmec

Camara de aive verhlads

Aislante tenmica

Barerade vapor

Cubierta fria (ventilada).
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Cuando se quiere utilizar el espacio bajo cubierta como habitable es necesario situar
la estructura portante en un plano inclinado, con lo que la cdmara de aire pasa a tener una

seccién constante y es paralela a la capa de micro-ventilacion.

4.1.2 Ventilacion

Es la circulacién del aire que se produce entre el elemento estructural de la cubierta
y el tablero que soporta las tejas. La ventilacion es uno de los factores que mas influencia
tiene a la hora de evitar el problema de la condensacion en las cubiertas. En este sentido el
grado de ventilacién es decisivo, y debe ser tal que mantenga el contenido de humedad por
debajo del punto de saturaciéon. Para lograr una ventilacidon correcta se tendra en cuenta:
Entrada de aire:

- Se realizara por la parte mas baja de la cubierta, a través de la linea de alero, en las
cubiertas con poca pendiente, y por medio de aberturas en los hastiales en todos los
casos.

Circulacion interior:

- No se vera obstaculizada por ningin elemento intermedio.

- Su recorrido no es recomendable que exceda de los 12 m.

- Se realizara en sentido ascendente, desde el alero hacia la cumbrera.

- Una mayor diferencia de altura entre la entrada y la salida del aire, proporciona una
mejor circulacion.

Salida de aire:
- Se realizara por la parte mas alta de la cubierta, cerca de la linea de cumbrera,

utilizando chimeneas de ventilacion.

4.1.3 Microventilacion

Se produce por la circulacion del aire entre el tablero soporte y las tejas. Para que la
cubierta funcione correctamente siempre debe existir este tipo de ventilacidon. Gracias a ella
se evita que el aire quede estancado entre las tejas y el soporte, ya que la corriente que se
genera impide la formacién de condensaciones, mejorando el comportamiento higrotérmico
de la cubierta y la conservacion de los materiales sustentantes y de fijacién de las tejas.
Para que la micro-ventilacién sea efectiva se debe cumplir:

En una cubierta de teja curva no es necesario tomar ninguna medida especial para
garantizar la entrada y salida del aire, ya que la micro-ventilacion se produce a través de

los solapes existentes entre las tejas.

Entrada de aire:

- Se realizara por la parte mas baja de la cubierta, a través de la linea de alero.

- Se utilizara el rastrel de alero en forma de peine o las tejas especiales de ventilacion.
Se colocara una teja de ventilacion cada 10 m2 de cubierta, con un minimo de dos
por falddn, situadas simétricamente en el tercio superior del faldon.
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- Si no pudiera ventilarse por el alero se colocaran en el tercio inferior del faldon el

mismo numero de tejas de ventilacion. .

Circulacion interior:

- Su recorrido no es recomendable que exceda de los 12 m.

- Se realizara en sentido ascendente, desde el alero hacia la cumbrera.

- Una mayor diferencia de altura entre la entrada y la salida del aire, proporciona una
mejor circulacion.
Salida de aire:

- Se realizara por la cumbrera, utilizando un perfil metalico perforado que soporta el
caballete, o cerca de la cumbrera mediante chimeneas o tejas de ventilacién.

- Se colocara una salida de aire al menos cada 10 m2.

- Cuando las tejas se colocan encima de barreras de vapor o membranas
impermeables, se asegurara la formacion de un espacio debajo de las tejas,
mediante listones separadores, que permita la microventilaciéon y la evacuacién de

aguas.

4.1.4 Aislante Térmico

Juega un papel muy importante en el comportamiento higrotérmico de la cubierta.
Su situacién ya se ha determinado en los apartados anteriores, dependiendo del tipo de
cubierta que se pretenda ejecutar. Es necesario respetar todo lo expuesto anteriormente en
cuanto a la ventilacién de la cubierta, haciendo especial hincapié en la colocacién de la
barrera de vapor, que se situara en la cara interna del aislamiento térmico. Cuando se
coloque el aislante térmico en las cubiertas calientes, se respetara una separacion minima
de 20 mm entre el aislante y las tejas, para que la micro-ventilacién sea efectiva. Es
aconsejable disponer sobre la estructura portante una serie de listones, que no creen
puente térmico, cuya altura ha de ser como minimo superior al espesor del aislante en 20
mm. De esta manera se puede colocar facilmente el material aislante entre los listones y
clavar sobre estos los rastreles que posteriormente soportaran las tejas, sin perjudicar la

micro-ventilacion.
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Fastrel

Microventlacidn

Aislante termuco

Earwra de vapor

Estrictura portante

Colocacidn del aislante. Seccién paralela a la linea de maxima pendiente.

Iherowenhlac1on
Liglante térmico
Rastrel a0
uS i Barrera de wapor
Listdn

Estructura portante

Colocacidn del aislante. Seccién perpendicular
a la linea de maxima pendiente.

La colocacién en seco se diferencia de la tradicional, en que el material empleado
para la fijacién de las tejas no es el mortero, sino clavos, ganchos, clips, etc. Este tipo de
colocacién es siempre muy recomendable puesto que la ejecucién es mas limpia y exacta,
ya que todas las piezas que componen la cubierta deben encajar entre si. Para ello es
necesario realizar un replanteo correcto, conociendo perfectamente las soluciones de todos
los puntos singulares. Las soluciones constructivas de la colocacidon en seco permiten una
correcta micro-ventilaciéon de la cubierta, puesto que las tejas se colocan sobre rastreles de
manera que no tienen un contacto directo con el elemento soporte.

Para poder realizar la colocacidon en seco, las piezas ceramicas, tanto tejas como
piezas especiales deben ir provistas de un orificio o de su inicio para poder ser fijadas con
clavos, tornillos, ganchos, etc., y deben poseer unos tetones en su cara interior para
poderse apoyar en los rastreles. Ademas de las tejas, es necesario emplear complementos
que permiten resolver constructivamente los puntos singulares de la cubierta. Estos pueden

ser.
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- Rastreles de caballete para cumbreras y limatesas.

- Perfiles perforados, que ademas de soportar al caballete permiten la salida del aire
de micro-ventilacidon por la cumbrera.

- Rastrel para el alero con forma de peine, que ademas de evitar el cabeceo de la
primera hilada de tejas permite la entrada de aire favoreciendo la micro-ventilacion.

- Baberos metdlicos y bandas impermeables que, gracias a su adaptabilidad a la

curvatura de las tejas, aseguran la estanqueidad de los encuentros singulares.

4.3 Comportamiento al fuego

En cuanto a la reaccién al fuego, las tejas y piezas ceramicas estan clasificadas como
MO (Euroclase A1)’ Por tanto son no combustibles ante la accién térmica normalizada del
ensayo correspondiente, no emitiendo gases ni humos en contacto con la llama.

7 , . . . L . .
Segun Decision 94/611/CE de la Comisidn, para piezas ceramicas con un contenido 1,0% en masa o volumen de materia
organica distribuida de forma homogénea, la declaracion serd clase Al “sin contribucion al incendio”, sin necesidad de

ensayo.

4.4 Mantenimiento

Las tejas ceramicas no precisan ningun tipo de mantenimiento especial,
permaneciendo inalterables sus cualidades a lo largo del tiempo. No obstante, para que el
conjunto de elementos que componen la cubierta cumplan correctamente su funcion, es
necesario realizar en la misma un mantenimiento minimo. A continuacion se citan una serie
de consejos que junto con el resto de indicaciones del presente manual garantizaran la
estanqueidad de la cubierta:

A la cubierta solo se accedera para realizar los trabajos de conservacion.

Al realizar inspecciones en la cubierta, se debe circular por las zonas donde las tejas

se encuentren fijas, evitando de esta manera el desplazamiento y la rotura de las

piezas.

Es recomendable utilizar calzado antideslizante para transitar por la cubierta y

utilizar siempre el gancho de seguridad. El transito se debe realizar por la cumbrera,

y en caso de no ser posible se circulara pisando sobre el lomo de las tejas.

En la cubierta deben existir una serie de puntos de anclaje especificos para las

antenas y similares, que a ser posible estaran situados en la proximidad del acceso.

De esta forma se evitan circulaciones a través del tejado que causan la rotura de

alguna teja.

Los sistemas de evacuacion de pluviales asi como canalones y limahoyas, se deben

mantener limpios y ser vigilados sobre todo en aquellos puntos donde se prevea

acumulacion de hojas, papeles, tierra, etc.

Se realizara una inspeccion periddica de los puntos singulares de la cubierta donde

se hayan empleado membranas o baberos impermeables para resolver encuentros,

verificando su estado de conservacion.
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Se eliminaran peridodicamente los musgos y liquenes, que aparecen en los encuentros
y en las zonas de umbria de la cubierta.

En caso de que la cubierta sea ventilada, se mantendran libres de obstaculos los
orificios tanto de entrada como de salida de aire, permitiendo de esta manera una
correcta ventilacién.

Los trabajos de mantenimiento seran realizados por personal especializado con
capacidad para llevar a cabo reparaciones o sustituciones.
El control de calidad en la construccién se centra en tres factores fundamentales:
- El control de recepcidon de los materiales.
- El control de ejecucién.

- El control de estanqueidad de la cubierta.

5.1 Control de Recepcion de Materiales

Las tejas ceramicas, a su llegada a la obra, deben cumplir las condiciones que se
especifican en las normas vigentes; en este caso la UNE-EN 1304:2006. Se deben
establecer las prescripciones técnicas particulares que han de reunir las tejas para su
recepcion en las obras de construccion, los métodos de ensayo para determinar sus
caracteristicas y el procedimiento general de recepcion.

A continuacién se citan una serie de recomendaciones sobre su recepcion en obra:

- La recepcién de los materiales, debe ser realizada por la direccion de obra, o persona
debidamente acreditada, en quien delegue.

- En los albaranes y en el empaquetado figurara el nombre del fabricante y marca
comercial, asi como el Tipo, las Dimensiones Nominales (en centimetros) y si
poseen, la marca AENOR.

- El suministrador facilitard si asi lo requiere la direccién de obra, con suficiente
antelacion al comienzo del suministro, dos muestras tomadas al azar en la fabrica.
Una de ellas se enviard al laboratorio, para verificar que cumple con las
especificaciones dadas, mientras que la otra permanecera en la obra como referencia
de contraste para recepcionar las diferentes partidas.

- Las muestras se empaquetaran de modo que puedan almacenarse con facilidad y con
garantia de no ser alteradas. Cada muestra llevara una etiqueta que permita su
correcta identificacion, constando en ella; el nombre del fabricante, la designaciéon de
la teja, el nombre de la obra, el nimero de la partida y la fecha de la toma de la
muestra.

- La direccion de obra podra sustituir la realizaciéon de los ensayos previos por la
presentacion de certificados de ensayo realizados por un laboratorio debidamente
acreditado.

- A la llegada del material a la obra, la direccion comprobara que: las tejas llegan en

buen estado, el material es identificable de acuerdo con lo especificado en los
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albaranes y en el empaquetado, y que el producto se corresponde con la muestra de
contraste aceptada. Si estas comprobaciones son satisfactorias, la direcciéon de obra
puede aceptar la partida u ordenar ensayos de control, en caso contrario la direccion
puede rechazar directamente la partida.

Los ensayos de control deben ser realizados en laboratorios debidamente acreditados
en el drea de materiales de arcilla cocida.

Cuando las tejas suministradas estén amparados por la marca AENOR, la direccion
de obra podra simplificar la recepcidn, prescindiendo de los ensayos de control.

Las muestras utilizadas para realizar los ensayos de control, deben ser extraidas al
azar en presencia del fabricante, siendo representativas de la partida recibida en
obra.

Es recomendable disponer en la obra de una muestra de varias tejas representativa
de la gama de tonalidades, que servird para comprobar que la partida se encuentra
dentro de dicha gama. Las piezas patrén y las que se utilicen para la comparacién de
color estaran perfectamente limpias y secas.

Cualquier anomalia observada en la teja suministrada, deberd ser comunicada al

fabricante siempre antes de su puesta en obra.

5.2 Control de Ejecucion

En las siguientes tablas se establecen los controles a realizar para cada uno de los

tipos de tejas, indicando el nimero de los mismos y las condiciones de rechazo en caso de

incumplimiento.

5.2.1 Controles Generales de Ejecucién

Control 1. Pendiente del soporte: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por faldon).

Condiciones de Rechazo
Cuando no cumple con la pendiente exigida en el proyecto técnico.
Cuando para pendientes menores de 26% con tejas Curvas, el soporte no esta

impermeabilizado.

Control 2. Planeidad del soporte: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por faldén)

Condiciones de Rechazo
Cuando existen variaciones superiores a 3 cm. respecto al plano tedrico del faldén,

causadas tanto por mala ejecucién como por excesiva deformacion del soporte.
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Control 3. Colocacién y fijacion de rastreles: (Uno cada 100 m2. No menos de uno por
faldon)
Condiciones de Rechazo
- Cuando los rastreles no cumplan con las exigencias minimas necesarias en cuanto a
resistencia y deformacion, en funcién del material y de la seccién empleada.
- Cuando cada rastrel solo se encuentre fijado en 2 puntos.
- Cuando la variaciéon entre ejes de rastreles sea superior a 5 mm.
- Cuando las juntas en los empalmes son inferiores a 5 o superiores a 15 mm.
- Cuando existen variaciones superiores, respecto a la alineacién adecuada, de 10 mm
por metro o mas de 30 mm en toda su longitud.
- Cuando existe una separacion excesiva entre rastreles que impida el correcto

replanteo y colocacién de las tejas.

Si los rastreles son de madera y se reciben con mortero:
- Cuando faltan puntas en los laterales y la separacion de estas es superior a 200 mm.
- Cuando el mortero es de resistencia inferior a M-5. y no recubre totalmente a las
puntas laterales.
- Cuando la separacion entre los clavos del rastrel es superior a 500 mm o la

desviacion del clavo respecto al eje del rastrel es superior a 15 mm.

Control 4. Colocacién del aislante térmico: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por
faldon) Condiciones de Rechazo
- Cuando el espesor es inferior al especificado en la documentacion técnica.

- Cuando el material aislante se proyecta directamente sobre el reverso de las tejas.

Control 5. Acopio de las tejas: (Durante el desarrollo de toda la obra.)
Condiciones de Rechazo
- Cuando el lugar de acopio esta sucio, o se manipulan materiales que pueden

manchar a las tejas.

Control 6. Corte de las tejas: (Cuando sea necesario cortar una teja).
Condiciones de Rechazo
Cuando para cortar las tejas no se utilice la herramienta adecuada que permita

obtener un corte limpio y preciso.

Control 7. Mojado de las tejas: (Cuando se utilice el mortero).
Condiciones de Rechazo
- Cuando se vaya a emplear mortero y no se humedezca el soporte y las tejas,

previamente a la colocaciéon de las mismas.
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Control 8. Colocacion de las tejas: (Durante la puesta en obra).
Condiciones de Rechazo
- Cuando no se combinan las tejas de 2 o mas palets, que permiten conseguir un
acabado homogéneo.

Control 9. Evacuacién del agua: (Uno cada 100 m2. No menos de uno por faldén).

Condiciones de Rechazo:
- Cuando el agua se quede embalsada en algun punto de la cubierta.

- Cuando el agua discurra con dificultad por los canalones o conductos dispuestos al
efecto.

Control 10. Colocacion del gancho de servicio: (Con el 25 % de los ganchos colocados
y no menos de uno por cumbrera).

Condiciones de Rechazo:

- Cuando el hormigén empleado para su fijacion sea de resistencia caracteristica

inferior a 175 kg/cm?2.
- Cuando no esta impermeabilizado el encuentro entre el gancho y las tejas.

- Cuando no existe.

5.2.2 Control de Ejecucion para Tejas Curvas

En la siguiente tabla se indican los controles a realizar, el nimero de los mismos, asi
como las condiciones de rechazo para las tejas curvas.

Control 1. Pendiente de uso y solapes entre tejas: (Uno cada 100 m2. No menos de
uno por alero).
Condiciones de Rechazo (Pag. 16):
- Cuando no se cumple, para cada zona geografica, con el cuadro de pendientes y
solapes minimos.

- Cuando existen variaciones en el solape superiores a +/- 20 mm.

Control 2. Fijacién: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por alero.)
Condiciones de Rechazo:

- Cuando la pendiente esta comprendida entre 26% y 70% y no se fijan todas las
tejas canal, solo en su extremo superior, y solo las cobijas de cada cinco filas
verticales.

- Cuando para pendientes superiores a 70% no se fijan las tejas mediante clavos,
tornillos o0 ganchos.

- Cuando las tejas se reciban con mortero, y este no sea del tipo M-2,5.

- Cuando no se fijen todas las tejas de las filas o hiladas que originen un punto

singular como el alero, limatesa, limahoya, etc.
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Control 3. Replanteo: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por faldén).
Condiciones de Rechazo
- Cuando el replanteo no permita una colocacién uniforme y correcta de las tejas en
toda la cubierta, teniendo en cuenta los puntos singulares. adecuando se utilicen
rastreles y estos no se hayan replanteado de acuerdo con las medidas de las tejas.
- Cuando el replanteo previsto no permita que el agua discurra por el faldén siguiendo

la linea de maxima pendiente.

Control 4. Colocacién en el faldén: (Uno cada 100 m?. No menos de uno por faldén).
Condiciones de Rechazo
- Cuando no se siguen las indicaciones de las lineas maestras obtenidas en el
replanteo.
- Cuando las tejas no se colocan por filas verticales, de abajo hacia arriba, solapando
las superiores sobre las inferiores.
- Cuando el paso de agua entre las cobijas es mayor de 7 cm o menor de 3 cm.

- Cuando no se comienza la colocacién por la linea del alero.

Control 5. Colocacion del alero: (Uno cada 20 m. No menos de uno por alero).
Condiciones de Rechazo

Si el alero es horizontal:

- Cuando el vuelo de las tejas no es constante y es inferior a 50 mm.

- Cuando las tejas no estan alineadas ni sus bordes superiores estan contenidos en un

mismo plano.
- Cuando no se han recalzado ni macizado las tejas del frente del alero.
- Cuando se emplea canalén y no se cumple lo indicado en la NTE-QTT.

- Cuando no se han impermeabilizado los encuentros entre tejas y canaldn , y este va

oculto.

Si el alero es inclinado: (Lo mismo que para el alero horizontal)

- Cuando las tejas no reciben un corte paralelo a la linea de alero.

Control 6. Colocacion de la limahoya: (Uno por limahoya).
Condiciones de Rechazo
- Cuando el solape minimo entre las planchas que forman la limahoya sea inferior a
100 mm y no sea de la plancha superior sobre la inferior.
- Cuando las planchas no tengan resaltos laterales.
- Cuando las tejas no solapen a la limahoya al menos en 100 mm.

- Cuando la separacion entre las tejas de cada faldén sea inferior a 150 mm.

- Cuando la limahoya vuele menos de 50 mm sobre la linea del alero.
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- Control 7. Colocacion de la cumbrera: (Uno por cumbrera).
Condiciones de Rechazo
- Cuando las cobijas que forman la cumbrera no se colocan con un solape minimo de

150 mm y en direccién opuesta a los vientos que traen lluvia.

- Cuando en un cambio de direccion de la cumbrera no se impermeabiliza dicho punto.

Si esta formada por el encuentro de faldén con faldoén:
- Cuando las tejas de los faldones no se colocan a testa al llegar a la cumbrera.
- Cuando las cobijas que forman la cumbrera no solapan al menos en 50 mm a las

tejas de la ultima hilada horizontal de cada faldén.

Si esta formada por el encuentro de faldén con plano vertical:

- Cuando al llegar a la cumbrera las tejas del faldén no se colocan a testa con una fila
de cobijas que protegen el borde y hacen de goterén mayor o igual a 10 mm.

- Cuando las cobijas que forman la cumbrera no solapan al menos en 50 mm a las
tejas de las ultima hilada horizontal del faldén y en la mitad a la fila de cobijas del

borde.

Control 8. Colocacién de Ila limatesa: (Uno por limatesa).

Condiciones de Rechazo

- Cuando las tejas de los faldones no se colocan a testa y cortadas al llegar a la
limatesa.

- Cuando no se comienza su colocacion por el alero y el solape entre las piezas es
inferior a 150 mm.

- Cuando las tejas de limatesa no montan 50 mm sobre las del faldén.

- Cuando la ultima teja colocada de la limatesa no es solapada por la cumbrera, o no

se impermeabiliza este encuentro.

Control 9. Colocaciéon del borde lateral: (Uno por cada borde lateral).
Condiciones de Rechazo

Si el borde es paralelo a la linea de maxima pendiente:

- Cuando la ultima fila de canales esta separada del borde mas de 100 mm.

- Cuando no se coloca de abajo hacia arriba, sobre el borde y junto a las canales, una
fila de tejas en posicidon cobija, voladas al menos 10 mm, y con un solape minimo de
100 mm.

- Cuando no se coloca de abajo hacia arriba solapando al menos en 50 mm a las
canales y en la mitad de las cobijas, una fila de tejas en posicién cobija, con un

solape minimo de 100 mm.
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Si_el borde es inclinado superior: (Lo mismo que para la cumbrera de faldén con

plano vertical).

Cuando las tejas del faldén no reciben un corte paralelo al borde y no se separan del

mismo 50 mm.

Si el borde es inclinado inferior: (Lo mismo que para el alero inclinado).

Control 10. Colocaciéon en el encuentro con un paramento vertical: (Uno por cada

encuentro).

Condiciones de Rechazo

En el encuentro superior horizontal:

Cuando no se llega con la ultima hilada horizontal a testa con el paramento.

Cuando no se solapa con la membrana impermeable como minimo 100 mm a las
tejas y 250 mm al paramento vertical.

Cuando no se protege a la membrana impermeable con una chapa metalica

introducida en el paramento y recibida con mortero M-5.

En el encuentro superior inclinado: (Lo mismo que en el encuentro superior

horizontal).

Cuando no se cortan las tejas impidiendo que se coloquen perfectamente a testa con

el paramento.

En el encuentro paralelo a la linea de maxima pendiente: (existen 2 soluciones)

Solucién 1:

Cuando no se solapa con la membrana impermeable suficientemente a las tejas
canales y al paramento vertical al menos en 250 mm.
Cuando no se protege a la membrana impermeable con una chapa metalica

introducida en el paramento y recibida con mortero M-5.

Solucién 2:

Si se emplea un canalén metalico para resolver el encuentro y el agua no se conduce

directamente hasta el alero o hasta un elemento que la recoja.

Cuando se coloca un canalén que no cumpla con lo indicado en la NTE-QTT y que sus

dimensiones impidan su facil limpieza.

Cuando no se coloca sobre el paramento vertical, al menos a 250 mm, un elemento
metadlico recibido con mortero M-5 que engatille al canalon.

Cuando las tejas no solapen al menos 50 mm al canaldn, con su parte curva.

En el encuentro inferior horizontal:

Cuando se coloca un canalén que no cumpla con lo indicado en la NTE-QTT y/o que

sus dimensiones impidan su facil limpieza.
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- Cuando no se coloca sobre el paramento vertical a 250 mm un elemento metalico
recibido con mortero M-5 que engatille al canalén.

- Cuando no se coloca una membrana impermeable debajo de la primera hilada de

tejas solapando a su vez al canaldn.

- Cuando las tejas no vuelan al menos 50 mm sobre el canalén.

En el encuentro inferior inclinado: (Lo mismo que para el encuentro inferior

horizontal).

- Cuando las tejas no reciben un corte paralelo al paramento vertical

Control 11. Colocacion de las tejas en un cambio de pendiente: (Uno por cada
cambio).
Condiciones de Rechazo
- Cuando no se coloca una membrana impermeable solapando a la ultima hilada de
tejas del faldén inferior y adherida al faldén superior.
- Cuando no coincidan las alineaciones entre canales y cobijas del faldon superior con

las del faldon inferior.

Control 12. Colocacion en el encuentro con un conducto vertical: (Uno por cada
encuentro).
Condiciones del Rechazo

Para el encuentro inferior: (Las mismas que para el encuentro con paramento

vertical superior).

Para el encuentro lateral: (Las mismas que para el encuentro lateral con un

paramento vertical).

Para el encuentro superior:

- Cuando no se coloca una membrana impermeable o chapa metdlica formando un
canalon que cumpla con las exigencias indicadas en la NTE-QTT.

- Cuando el ancho libre del canaléon sea menor de 150 mm y no se prolongue aguas
arriba 200 mm para ser solapado por las tejas.

- Cuando no se coloca, al menos a 250 mm sobre el paramento vertical un elemento
metalico recibido con mortero M-5 que se engatille con el canalén o en el caso de
emplear membrana impermeable no lo solape al menos en 100 mm.

- Que las tejas no vuelen al menos 50 mm sobre el canalén.

En la unién del encuentro superior con el lateral:

- Cuando no solape por lo menos 100 mm el material empleado para el encuentro

superior sobre el material empleado para el encuentro lateral.
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Control 13. Colocacion de un lucernario: (Uno por cada lucernario).
Condiciones del Rechazo
(Las mismas que para el encuentro con un conducto vertical).
- Cuando el lucernario prefabricado no lleve incorporado un sistema de drenaje y

canalizacién de agua compatible con el tejado de tejas.

5.3 Control de Estanqueidad de la Cubierta

El control a realizar consiste en someter a la cubierta a una lluvia simulada,
mediante un sistema de riego por aspersion situado en la cumbrera durante seis horas sin
interrupcion. Esta prueba podra suprimirse cuando la direcciéon técnica considere que tras
una precipitacién atmosférica la cubierta ha dado un resultado satisfactorio. La prueba se
realizard en todos los faldones del edificio, siendo condicién de no aceptacién cuando se

observe la penetracion de agua dentro de las 48 horas siguientes a la prueba.

6. Patologia de Ila edificacion; Cubiertas inclinadas;
Problematica

Entendemos por cubierta el ‘conjunto de todos los elementos que conforman el
volumen que se sitla por encima del espacio habitable mas alto de un edificio”. Las
cubiertas inclinadas a diferencia de las planas, se caracterizan por un sistema de expulsion
de agua basada en la escorrenteria rapida producida por un pendiente normalmente mayor
del 15%. Como consecuencia ocuparan un volumen considerable sobre el edificio. No
permiten una libertad total de disefio en cuanto a la geometria de la planta del edificio, pero

en cambio se caracterizan por una mayor longevidad y bajo coste de conservacion.

6.1. Lesiones propias directas

Desprendimientos: rotura o dislocacion de elementos componentes de la cubierta,
pueden derivar en otras lesiones.

Erosiones: se trata del desgaste o deterioro progresivo de los elementos de una
cubierta. Pueden ser: erosiones mecanicas o erosiones fisicas. Las erosiones mecanicas
estan causadas por el viento que transporta particulas de material abrasivo, influyendo en
las zonas de la cubierta mas expuestas, es decir, limatesas y cumbreras. Las erosiones
fisicas estan causadas por la humedad y los cambios de temperatura, afectando a
materiales porosos. Se suelen dar en los bordes de las tejas, aunque puede llegar a ser
causante de rotura.

Deformaciones: Alteracion formal del faldon de la cubierta. Relativas a la flecha

excesiva y a los desplazamientos excesivos que afecten a la integridad de la cubierta.
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Pueden ser causantes de dislocaciones, con pérdidas de solapes, que pueden derivar en
pérdidas de estanqueidad, provocando nuevas lesiones derivadas.

Humedades: La pérdida de estanqueidad de la cubierta, supone el paso del agua de
lluvia a través de los elementos constituyentes de la misma. Cuando se produce este hecho,
debido a la pérdida de requisitos funcionales de algun elemento constituyente del faldon de
cubierta, se originan buena parte de las humedades. La filtracion de agua a través de la
cubierta se traduce en la aparicion de manchas, llegando a convertirse en goteras en el caso
de saturacién del material, o el paso libre del agua a través de las capas de cubricidon. Se
pueden producir manchas por alteracidon del material o por depdsito de material depésito de
material disuelto en el agua. También las humedades, pueden aparecer como consecuencia
de la condensacion de vapor de agua en un cerramiento, al intentar atravesarlo. Se tienen
gue dar las condiciones de temperaturas bajas y de presiéon alta del vapor, para que se
produzcan éstas. Las humedades de condensacion pueden ser: superficiales, intersticiales,
higroscopicas.

Erosiones quimicas: producidas por dos factores: la humedad de filtracidon y un
elemento contaminante. Estos elementos contaminantes pueden darse; en la atmodsfera
(502, CO2,....) que atacan en mayor medida, a materiales pétreos (calizas, hormigon,...);
también pueden ser producidos por organismos. Dentro de este tipo de erosion, se incluye,
las lesiones derivadas de la formacion de par galvanico, por ejemplo de materiales
incompatibles, como puede ser: el cobre y el acero galvanizado, cobre y cinc, aluminio y
cobre...

Manchas: pueden ser de varios tipos: suelen tratarse de depodsitos materiales,
disueltos en el agua, que se dan en el intraddés de la cubierta o alteracion de los
revestimientos al ser atacados por la propia agua o por agentes de caracter bioldgico. Son
suciedades que suelen deberse a humedades previas. El tipo de mancha ayuda a descifrar
de manera genérica donde se encentra el origen de la misma y poder llegar a algun tipo de
hipotesis de diagndstico sélo con el acercamiento visual, siempre que se trate de
humedades por filtracion del agua de lluvia, ya que las humedades de condensacion no
estan tan condicionadas, como las primeras.

Manchas radiales: que se producen porque el agua se queda estancada, sin
producirse su movimiento.

Manchas longitudinales: bajan por el faldén, que podrian deberse a lesiones
por dislocaciones, mala colocacién de la teja, rotura de algun elemento constituyente de la
cubierta.

Manchas longitudinales trasversales a la pendiente del faldén: dependiendo de
donde se sittan;

e en la interseccion de la fachada: puede deberse a fallos en el sistema de evacuacion de

aguas, a desprendimientos de aleros, a ausencia de goterdn, etc
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Goteras: caida libre de agua de la cubierta por la penetracion del agua a través del
faldén. Suele ser consecuencia de una lesién o fallo previos, como por ejemplo, fisuras o
grietas en la cubierta, humedades, discontinuidades en el pafio de cubierta por mala
solucidon de encuentros, etc

Desprendimiento de revestimientos: lesion derivada de condensacion superficiales
gue provocan levantamiento de pinturas en el intradds, provocada por accion bioldgica

externa, mantenimientos inadecuados, etc.
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UNE 136020, Codigo de practicas para el diseio y el montaje de
cubiertas con tejas ceramicas.

Guia de Diseno y Ejecucion en Seco de Cubiertas con Teja
Ceramica.
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